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RESUMO

Essa pesquisa investigou o processo de reconstrucéo do conhecimento dos alunos do 3° ano do ensino
médio de uma escola publica, na cidade de Barra do Garcas (MT), utilizando uma Sequéncia Didatica
(SD) interdisciplinar sobre o elemento “agua”, com abordagens dos problemas ambientais observados
no cotidiano. Com base na metodologia da pesquisa de campo, o estudo analisou as declaragdes dos
professores de diversas disciplinas sobre suas concepcoes em relagdo a temas ligados a Educacéao
Ambiental e como sao trabalhados interdisciplinarmente no processo de ensino. Foram elaboradas e
desenvolvidas aulas interdisciplinares sobre a tematica, como proposta de ensino para validar a SD
denominada ““A 4gua sob um olhar interdisciplinar”. A SD abordou, além dos aspectos fisicoquimicos
e bioldgicos da agua, os aspectos econdmicos, politico, cultural, socioambiental, entre outros, por
meio da participacdo de professores de diversas disciplinas, visando oportunizar aos alunos a
reconstrucdo do conhecimento e o desenvolvimento de uma nova forma de entender o elemento agua,
e a sua importancia que transcede a questao biolégica. Diante disso, buscou-se superar a tradicional
fragmentacéo existente entre as disciplinas escolares que tratam do mesmo tema, bem como a forma
alienada de perceber os problemas ambientais e as possiveis maneiras de resolver ou minimizar seus
impactos. Os dados foram analisados segundo uma abordagem qualitativa, e os resultados obtidos
se mostraram satisfatorios, inferindo que a metodologia interdisciplinar contribuiu para a reconstrucdo
do conhecimento da tematica. Essa concluséo se deve ao fato de que, ao realizar uma comparagao
analitica do percurso entre a producdo inicial e a producdo final, foi possivel perceber que os alunos,
inicialmente, compreendiam a tematica de uma forma que se aproximava apenas das questdes
relacionadas a essencialidade da &gua para a vida. Posteriormente, durante a producéo final e as
discussoes, foi nitido perceber um “novo olhar” sobre o tema, revelando novas apreensdes de
conceitos capazes de promover a reconstrugdo do conhecimento, intrinsecamente. Nos textos, 0s
alunos utilizaram novas palavras, ideias e concepgdes que, nesse momento, se afastaram da nogéo de
agua como “fonte da vida”, prevalente nas atividades iniciais. Além disso, a pesquisa proporcionou
aos professores participantes a oportunidade de vivenciarem na prética a interdisciplinaridade, pois 0s
mesmos haviam relatado nos questionarios aplicados que conheciam teoricamente a metodologia.
Diante disso, a metodologia interdisciplinar, desde que bem planejada, pode contribuir

expressivamente para o processo de aprendizagem escolar.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental; agua; interdisciplinaridade; sequéncia didatica.



ABSTRACT

This research investigated the process of reconstructing the knowledge of students in the 3rd
year of high school in a public school, in the city of Barra do Gargas (MT), using an
interdisciplinary Didactic Sequence (DS) on the element “water”, with approaches to the
environmental problems observed in everyday life. Based on the methodology of the field
research, the study analyzed the statements of teachers from different disciplines about their
conceptions in relation to themes related to Environmental Education and how they are worked
on in the teaching process. Interdisciplinary classes on the theme were developed, as a teaching
proposal to validate the DS called “Water under an interdisciplinary look”. The DS addressed,
in addition to the physicochemical and biological aspects of water, the economic, political,
cultural, socioenvironmental aspects, among others, through the participation of teachers from
different disciplines, aiming to provide students with the reconstruction of knowledge and the
development of a new way of understanding the element of water, and its importance that goes
beyond the biological question. Therefore, we sought to overcome the traditional fragmentation
that exists between school subjects that deal with the same theme, as well as the alienated way
of perceiving environmental problems and the possible ways to resolve or minimize their
impacts. The data were analyzed according to a qualitative approach, and the results obtained
were satisfactory, inferring that the interdisciplinary methodology contributed to the
reconstruction of the knowledge on the theme. This conclusion is due to the fact that, when
making an analytical comparison of the path between the initial production and the final
production, it was possible to perceive that the students, initially, understood the theme in a way
that approached only the questions related to the essentiality of the water for life. Later, during
the final production and discussions, it was clear to perceive a “new look™ on the theme,
revealing new apprehensions of concepts capable of promoting the reconstruction of
knowledge, intrinsically. In the texts, the students used new words, ideas and concepts that, at
that moment, moved away from the notion of water as the “source of life”, prevalent in the
initial activities. In addition, the research provided participating teachers with the opportunity
to experience interdisciplinarity in practice, as they had reported in applied questionnaires that
they theoretically knew the methodology. Therefore, the interdisciplinary methodology,

provided it is well planned, can contribute significantly to the school learning process.

Key words: Environmental Education; water; interdisciplinarity; didactic sequence.
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13

1 INTRODUCAO

Na minha pratica pedagogica ministrando as disciplinas de Ciéncias no ensino
fundamental e de Biologia no ensino médio por 21 anos até o presente, me deparei com algumas
situacdes em relagdo aos conteudos que abordavam a tematica “dgua” como elemento
ambiental. Pude perceber que os livros didaticos trazem apenas informacgdes pouco
contextualizadas sobre esse componente ambiental essencial a vida no planeta Terra, e
raramente enfocando o tema dentro de um contexto de desequilibrio ambiental.

Durante as aulas no ensino médio percebi, ao longo dos anos, que a maioria dos alunos
ndo tinha conhecimento mais aprofundado a respeito da agua em todos os seus aspectos; 0
conhecimento resumia-se apenas as caracteristicas fisico-quimicas, bem como a importancia
desse elemento para a vida. Diante desse déficit de informacBes e conhecimentos sobre a
tematica, sempre procurei levar para a sala de aula, informagdes e discussdes a respeito da
amplitude de conhecimentos que a tematica “agua” poderia fornecer.

No entanto, diante das ementas das disciplinas a serem cumpridas em cada ano letivo, e
do pouco tempo para elaborar planos de aulas interdisciplinares juntamente com outros
professores, durante a minha pratica escolar poucas foram as abordagens num viés
contextualizado, principalmente quanto ao uso racional e sustentavel.

Assim sendo, ao ser aprovada na selecdo do Mestrado IFG-Jatai, percebi na linha de
pesquisa de Educacdo Ambiental deste programa, possibilidades de estudar e buscar
qualificacdo para desenvolver a tematica no ambiente escolar onde atuo, colaborando com a
melhoria do ensino e promovendo, ndo a mera transmissdo de conhecimentos, mas sim a
oportunidade para que o educando possa construi-lo, dentro de uma perspectiva interdisciplinar.

Diante disso, este projeto visa por meio da interdisciplinaridade, proporcionar aos
alunos condigdes de construir seu proprio conhecimento sobre a tematica agua e suas inter-
relagdes, compreendendo a importancia desse bem ambiental em sua totalidade, sendo
necessario e importante a troca e o dialogo entre as disciplinas, possibilitando relacionar os
contetdos estudados ao mundo em que vivemos.

Nesse sentido, Japiassu (1976), afirma que o processo da interdisciplinaridade € também
um movimento a ser praticado como atitude de espirito, atitude esta, elaborada na curiosidade,
na abertura, no senso de aventura da descoberta, exercendo um movimento de conhecimento
com aptiddo de construir relagdes.

Dessa forma, buscamos por meio de estudos, discussoes e reflexdes, fundamentadas na

perspectiva interdisciplinar, o desenvolvimento de um trabalho que pudesse proporcionar um
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avanco em relagdo ao ensino tradicional sobre a temética “agua” .O objetivo foi o de superar as
distancias entre as disciplinas, proporcionando a aprendizagem contextualizada e
interdisciplinar, considerando a agua como elemento de educacdo ambiental e tema transversal
na educacao, indispensavel a sobrevivéncia biossocial.

A educacdo ambiental é um tema recente, visto que a Conferéncia de Estocolmo,
realizada em 1972 é considerada um marco histérico politico internacional decisivo para o
surgimento de politicas de gerenciamento ambiental, direcionando a atencéo das na¢des para as
questdes ambientais (PASSOS, 2009). A apartir desse marco, as questdes de ordem ambiental
foram colocadas nas pautas de discussbes de diversos paises, e no Brasil os debates a esse
respeito entraram em pauta em varios setores sociais somente a partir de 1999, com a instituicéo
da Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Nesse sentido, uma proposta de educacdo ambiental foi inserida desde 1996 nas Leis
de Diretrizes e Bases da Educacdo, cujo enfoque como tema transversal proposto pelos
curriculos deveria advir de forma a contribuir para a formacao de cidadaos conscientes, capazes
de se tornarem multiplicadores e aptos a atuarem na sociedade, fomentando a consciéncia
ambiental voltada ao uso racional e a preservacdo dos recursos naturais essenciais a vida, bem
como propagando a solidariedade intergeracional.

Frente a essa nova realidade trabalhar a educagdo ambiental se tornou um grande desafio
para muitos professores, visto que muitos ndo se sentem preparados para abordar esse tema,
pois como ponderam Araujo, Junior, Silva (2009, p.97) “A Educacdo ambiental (EA) vem
sendo considerada um novo e grande desafio pelos professores do ensino basico e médio, em
virtude da formacao inadequada ou a falta de capacitagcdo continuada dos mesmos.”

Nesse contexto, como demonstra Gouvéa (2006), grande parte dos projetos de educagédo
ambiental nas escolas se volta ao plantio de hortas, jardins e outras atividades desvinculadas de
seu verdadeiro contexto e conduzindo a uma falsa ideia de se estar desenvolvendo a educagéo
ambiental na escola. Essas atividades de educacdo se mostram como uma "dispedagogia
ambiental", ou seja, se manifesta como “[...] a caréncia de um projeto educacional que enfatize
a importancia dos aspectos politico, social, cultural, tedrico e pratico da educagdo na construgdo
da complexidade ambiental”.

Diante disso, este trabalho apresenta a interdisciplinaridade como proposta de estratégia
de ensino voltada a oferecer aos alunos uma visdo maior sobre a tematica “agua”, visando
superar a tradicional fragmentacéo existente entre as disciplinas escolares que tratam do mesmo

tema, como a Geografia e a Quimica, dentre outras.
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Assim, frente a importancia da interagéo entre as disciplinas, como proposta de ensino,
Moran (2000, p.2) afirma que, “Na educacéo, o foco, além de ensinar, € ajudar a integrar ensino
e vida, conhecimento e ética, reflexdo e acao e ter uma visdo de totalidade”. Dessa forma, 0
trabalho pedagdgico interdisciplinar tem o potencial de promover a busca pelo conhecimento
sem excluir os diversos enfoques.

A tematica “dgua” ndo ¢ especifica de nenhuma disciplina, no entanto ¢ o Unico
elemento ambiental imprescindivel a todas as manifestacdes do homem, desde as mais simples
até as mais complexas. Por ser o homem um ser vivo e social no planeta, a forma fragmentada
como o tema é tratado dificulta uma abordagem ampla o suficiente para que o aluno consiga
fazer interconexdes do tema e suas influéncias com os aspectos socioeconémicos, politicos,
culturais, etc . Partindo dessa constatacdo, Antunes (2010) afirma que no processo escolar
tradicional ocorre a repetitividade de informacbes presentes nos livros e apostilas,
desvinculadas de qualquer significado ou contextualizagdo com 0 mundo em que se Vive.

Diante do exposto, o desenvolvimento do projeto buscou contribuir para a educacéo
ambiental a partir da constru¢cdo do conhecimento do aluno sobre a tematica “4gua”, numa
perspectiva interdisciplinar, procurando diminuir a énfase no ensino conteudista e fragmentado,
cuja a falta de conexdo com outras disciplinas, provavelmente impossibilita a aprendizagem
eficiente sobre o tema. Quanto a essa questdo, Petraglia (2001, p.68, apud GERHARD, 2010, P.

23), pressupde que:

O curriculo escolar é¢ minimo e fragmentado. Na maioria das vezes, peca tanto
guantitativa como qualitativamente. N&o oferece, através de suas disciplinas,
a visao do todo, do curso e do conhecimento uno, nem favorece a comunicagdo
e o dialogo entre os saberes; dito de outra forma, as disciplinas com seus
programas e conteldos ndo se integram ou complementam, dificultando a
perspectiva de conjunto e de globalizacdo, que favorece a aprendizagem

A ideia para a construcdo desse projeto fundamenta-se na possibilidade de que os
resultados alcancados possam contribuir para a pratica pedagogica dos professores da rede
publica estadual subsidiando, ou mesmo instigar reflex6es acerca das praticas pedagogicas
desenvolvidas com alunos do ensino medio.

Para desenvolver a interdisciplinaridade se faz necessario dinamicidade na exploracao
de novos conteldos, possibilitando compreender as questdes levantadas pelo objeto em estudo,
mas gue nem sempre sdo abordadas nos livros e nem sempre o professor dispde de tempo para
planejar as aulas com metodologias diferenciadas, devido a sobrecarga de trabalho
(HARTMANN E ZIMMERMANN, 2007).
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O presente estudo é de cunho qualitativo, classificado como pesquisa de campo, e tem
como problematizacdo: Como os alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola publica
reconstruiriam o conhecimento sobre a tematica “agua”, numa perspectiva interdisciplinar?

Definimos como objetivo geral, investigar a reconstrucdo do conhecimento sobre a
tematica “adgua” pelos alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola publica, numa
perspectiva interdisciplinar.

Quanto aos objetivos especificos, o presente trabalho de pesquisa, vislumbrou promover
a identificacdo dos conhecimentos iniciais dos alunos sobre o tema, discutir a agua e relaciona-
la a outras disciplinas, aplicar uma sequéncia didatica interdisciplinar e avaliar a contribuicdo
da sequéncia didatica interdisciplinar para a reconstrucdao do conhecimento sobre o tema pelo
aluno.

O presente estudo esta estruturado em trés capitulos: No primeiro o referencial tedrico
é apresentado dividido em 3 eixos, quais sejam: a Educacio Ambiental, 0 elemento “Agua” e
a Interdisciplinaridade. O segundo capitulo traz a fundamentacéo teérica dos procedimentos
metodoldgicos de levantamento e andlise de dados, e ainda a descricdo do local e dos sujeitos
da pesquisa. O ultimo capitulo, apresenta as discussdes e as analises dos dados do trabalho de
pesquisa, referentes as concepgdes, as experiéncias e a contribuicdo da interdisciplinaridade
para 0 processo de ensino- aprendizagem.

Também serdo relatados os elementos relacionados ao levantamento dos conhecimentos
prévios dos alunos ¢ as possiveis mudangas na compreensdo do tema “agua” apds a aplicagdo

de uma sequéncia didatica interdisciplinar.
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2 REFERENCIAL TEORICO: INTERDISCIPLINARIDADE, EDUCACAO
AMBIENTAL E O ELEMENTO AGUA

Neste capitulo sera apresentada as discussdes sobre os trés elementos que inter-
relacionaram e compuseram toda a estrutura tedrica da pesquisa. Séo eles:
interdisciplinaridade, educagdo ambiental e o elemento ambiental 4gua. A interdisciplinaridade
é tratada no primeiro capitulo a partir da ideia da fragmentacdo do conhecimento, como produto
do cartesianismo, seguindo para 0 surgimento do movimento, num contexto histérico, bem
como os debates e desafios para a implementacgdo da pratica pedagogica interdisciplinar.

Em relacdo a educacdo ambiental, o capitulo faz uma abordagem sobre a génese e o
enfoque da EA nas escolas; e o tema &gua, remete a uma discussao sobre a importancia desse
bem ambiental, assim como o fato de que a 4gua por nao ser um tema especifico de nenhuma
disciplina escolar, possibilita a sua abordagem de forma interdisciplinar, com enfoque na
educacdo ambiental.

2.1 O conhecimento cientifico e a fragmentacao das ciéncias

A Epistemologia compreende uma série de reflexfes acerca do conhecimento, e sugere
algumas indagacdes como: o que é conhecimento? Qual a sua origem e seus limites? Essas
questdes influenciaram o pensamento filoséfico e consequentemente o conhecimento cientifico,
cujas origens mais marcantes se atribui a construcdo de um modelo de racionalidade moderna
oriunda das ideias de René Descartes.

Nesse sentido, Carvalho, (2004, p. 114) menciona: “um dos legados do pensamento
caracteristico da modernidade foi a construcdo de um modelo de racionalidade que alcangou
sua formulacdo mais acabada com o filosofo René Descartes (1595 — 1650) no século XVII, e
representou importante ruptura com os modelos anteriores [...]".

A fragmentag&o do ensino em areas e disciplinas é atribuida aos pensamentos filosoficos
mecanicistas de René Descartes, cujas ideias propunham dois campos do conhecimento
separados e distintos, os quais seriam, segundo Capra (2004, p.34) “a mente e a matéria”. Nesse
sentido, o desenvolvimento cientifico apresenta alguns aspectos semelhantes a filosofia
cartesiana, como assim afirma Morin (1991, p. 48) “a ciéncia ocidental baseou-se sobre a
eliminacdo positivista do sujeito a partir da ideia que os objetos, existindo independentemente

do sujeito, podiam ser observados e explicados enquanto tais.”
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A revolucédo do conhecimento cientifico pautado nas ideias mecanicistas de Descartes,
deu origem a ciéncia moderna, cujos tracos marcantes foram a especializacdo e a fragmentagéo
do conhecimento, que influenciou consideravelmente o sistema educacional. Nesse sentido,
Luck (1994, p.41), afirma que: “As disciplinas ou corpos de conhecimento foram construidos a
partir de um paradigma teérico-metodolégico que norteou a determinacdo da visdo
especializada de mundo, centrado, sobremodo, nas proposi¢cdes de Descartes e Newton,
combinando empirismo e légica formal.”

Assim, o método cartesiano, como paradigma dominante da ciéncia moderna, promoveu
a fragmentacdo do conhecimento, tornando a visdo do mundo unilateral. Segundo Moraes
(2000, p.43), tal concepcdo direcionou na educagdo a “supervalorizacdo de determinadas
disciplinas académicas, a superespecializacdo, uma vez que todos os fenémenos complexos,
para serem compreendidos, necessitam ser reduzidos as suas partes constituintes.”

Diante disso, 0 método cartesiano e a fragmentacdo do pensamento ndo possibilita a
visdo do todo, visto que o todo separado das partes promove uma visao dualista e mecénica do
mundo e da natureza. Nesse contexto, diante do paradigma cientifico moderno arraigado ao
modelo de racionalidade e objetividade, uma das consequéncias na analise de Carvalho (2004,
p.117), foi que:

Ao separar radicalmente a natureza da cultura, a ciéncia sacrificou a
diversidade em nome da universalidade do conhecimento, reduzindo os
fendmenos culturais as determinagdes das leis naturais gerais nesse sentido,
os saberes da Fisica e da Biologia tiveram grande ascensdo e ganharam
legitimidade como portadores do conhecimento verdadeiro do real, e portanto,
explicativo do humano. J& as ciéncias humanas, entre elas, a Educacao, nesse
quadro da hegemonia de uma cientificidade objetivista, ocuparam lugar menos
valorizado, devendo espelhar-se nas ciéncias objetiva para um dia alcancarem
tal padréo de racionalidade e objetividade.

Nessa perspectiva, em relacéo a sobreposicao do saber cientifico, Santos (2007, p. 29)
denominou de “monocultura do saber”, segundo ele: “A monocultura do saber e do rigor: ¢
baseada na ideia de que o “Unico saber rigoroso € o saber cientifico; portanto, outros
conhecimentos nao tém a validade nem o rigor do conhecimento cientifico”.

A ciéncia moderna sedimentou a Revolucdo Industrial, e esse processo além de mudar
as relacbes econdmicas e politicas no mundo, influenciou também o processo educativo,
conforme afirma Santomeé (1998, p.13), “o processo de desqualificacdo e atomizacéo de tarefas
ocorrido no ambito da producdo e da distribuicdo também foi reproduzido no interior dos
sistemas educacionais.” Nesse contexto, prevaleceu a tendéncia pedagogica denominada

“Tendéncia Liberal Tecnicista”, objetivando atender os interesses capitalistas, em que o €nsino
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se pautava na racionalidade, neutralidade, na eficiéncia e na produtividade, conforme se pode
constatar nas palavras de Queiroz e Motta (2007, p. 8):

O “tecnicismo educacional”, inspirado nas teorias da aprendizagem e da
abordagem do ensino de forma sistémica, constituiu-se numa pratica
pedagogica fortemente controladora das agbes dos alunos e, até, dos
professores, direcionadas por atividades repetitivas, sem reflexdo e
absolutamente programadas, com riqueza de detalhes. A educacdo, a escola
passam a ter seu trabalho fragmentado com o objetivo de produzir os
“produtos” sonhados ¢ demandados pela sociedade capitalista e industrial.
Nesse sentido, a predominancia da disciplinaridade nos curriculos se caracteriza com a
fragmentacdo do ensino escolar, e ainda este subdividido em séries e disciplinas e areas do
conhecimento, apresentados de forma a n&o possibilitar o estabelecimento de conex&o entre 0s
contetdos semelhantes de disciplinas diferentes.

Assim afirma, Santomé (1998, p. 25): “poucos estudantes sdo capazes de vislumbrar
algo que permita unir ou integrar os conteudos ou o trabalho das diferentes disciplinas.” Assim
sendo, tanto alunos quanto professores encontram dificuldades no processo, alunos em
aprender, professores em desenvolver praticas pedagogicas capazes de despertar o interesse do
aluno pelo contetido ou disciplina.

Devido a desconexao entre os saberes das diversas areas, muitos alunos ndo conseguem
relacionar os conhecimentos escolares a vida ou a pratica, isso se justifica, segundo as palavras
de Morin e Moigne (2000, p.207) pelo fato de que: “[...] a cultura cientifica e técnica, devido a
seu carater disciplinar especializado, separa e compartimenta os saberes, tornando cada vez
mais dificil sua colocacdo em contexto.”

Essa fragmentagdo dos saberes presente nas escolas ndo permite que os alunos sejam
capazes de conhecer a importancia do conhecimento e associa-lo a realidade, pois “o ensino ¢é
organizado por especialidades, fungdes, em que cada disciplina é pensada separadamente.”
(MORAES, 2000, p. 137).

Nesse sentido, o ensino tradicional sedimentado no método cartesiano pouco tem
contribuido para a real aprendizagem dos alunos, e diante dessa problematica, se faz necessario
a reflex&o acerca de como mudar essa situagdo e inserir nas praticas pedagogicas metodologias
gue possam romper com a pedagogia pautada na simples transmissdo de conhecimentos, pratica
essa que ha tempos esta arraigada no ensino escolar. Diante desse contexto, Soares (2009, p.39)
adverte sobre o papel da Escola:
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A escola serviu, serve e certamente vird a servir para domesticar ou para
libertar, para reproduzir ou para revolucionar, para formar individuos
ajustados ou individuos criticos, para adaptar ao presente ou para preparar para
o futuro. A opcéo entre essas e muitas outras alternativas depende de quando
e de onde se fala. [...] a escola serve as ideologias e as utopias do tempo e do
espago em que esteja inserida.

Portanto, se torna necessario que, nas atividades escolares seja adotada praticas
pedagogicas capazes de promover mudancas de posturas dos estudantes no intuito de se
tornarem sujeitos criticos e transformadores, numa perspectiva de ndo neutralidade no processo,
sendo capazes de atuarem tornando-se sujeitos ativos na sociedade. Nesse aspecto, Loureiro e
Torres (2014, p. 15) defende que: “é preciso uma pedagogia que esteja voltada a insercao dos
educandos em um processo de ensino aprendizagem, que 0s constitua como sujeitos no mundo
e que gire em torno das relagdes existentes entre a sociedade, cultura e natureza.

Mesmo diante de tantas mudancas no mundo, em relacdo a producdo e transmissao do
conhecimento que flui de uma forma dindmica e veloz, a maioria das escolas ainda desenvolve
na atualidade préaticas que fomenta a aprendizagem pela fragmentacao de conhecimentos.

Dessa forma, ressalta-se que é preciso que a Escola, representada pelo corpo docente
desenvolva metodologias que minimize essa realidade, visto que uma mudanca por completo,
seria impossivel, pois a educacdo é um processo, assim como enfatiza, Rodrigues (1992, p.39)
“A educacdo é do tamanho da vida. Ndo ha comec¢o. N&o ha fim. S6 ha travessia. E se queremos
descobrir a verdade da educacdo, ela terd que ser descoberta no meio da travessia”.

Todo processo de ensino aprendizagem é idealizado pelos 6rgdos publicos superiores
responsaveis em determinar e gerenciar a educacao basica, no entanto todo o desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem esta sob a responsabilidade dos professores.

Dessa forma, Libanio (1998, p.29) afirma que o professor € quem medeia a relacdo
ativa do aluno com a matéria, inclusive com os contetidos proprios de sua disciplina. Portanto,
ensinar é perseguir fins, finalidades, em linhas gerais pode-se dizer que, ensinar € empregar
determinados meios para atingir certas finalidades. (TARDIF, 2010, p.125)

No contexto do tecnicismo escolar, a disciplinaridade € marcante, e o docente como
sujeito mediador, encontra dificuldades em abandonar as préaticas pedagdgicas tradicionais,
Santomé (1998, p.127) explica que “Em um modelo disciplinar, cada professor preocupa-se
apenas com sua matéria, considerando-a sempre a mais importante e forcando o conjunto de
estudantes a interessar-se so por ela, podendo recorrer “[...] a desvalorizagdo de outras que

considerar rivais”. Diante disso, 0 trabalho integrado entre as disciplinas num viés
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interdisciplinar se mostra como uma forma de superar a fragmentacdo do conhecimento, ao
promover a intera¢do dos contetidos, possibilitando a formac&o integral do aluno.

Entretanto, a pratica da interdisciplinaridade requer mudancas de atitudes, nessa direcéo
Fazenda (2008, p.119) esclarece que a interdisciplinaridade se revela como uma nova atitude
diante do conhecimento, a abertura & compreensdo dos aspectos ocultos da questdo de
aprender, e isso exige, portanto, na pratica, uma profunda imers&o no trabalho cotidiano, pois
ndo se aprende a interdisciplinaridade somente com teorias sem sua praxis, o que torna o
processo flexivel, de conhecimentos e de ajustes constantes, e se respeita os lugares de onde se

fala e onde se esteve, onde as experiéncias acumuladas ndo sao ignoradas, e sim acrescentadas.

2.2 Interdisciplinaridade: contexto historico, debates e desafios

A interdisciplinaridade é um tema contemporaneo no meio educacional, que se
configura como um movimento pedagdgico que busca superar as praticas tradicionais de ensino
limitadas por um curriculo segmentado em disciplinas e areas do conhecimento. Essa nova
concepcao de ensino emergiu-se em meio as reflexdes, discussdes e tentativas de romper com
0 cartesianismo e 0 mecanicismo impregnado na conducgédo do ensino, reflexo dos movimentos
epistemoldgicos da ciéncia moderna.

Essa fragmentagdo do conhecimento presente nos curriculos escolares, comegou a
revelar um carater de instabilidade na conducdo do ensino a partir da metade do século XX
devido a sua desconexao com a realidade (LIMA E AZEVEDO, 2013, p. 128).

Dessa forma, abriu-se espago para a construcdo de um novo paradigma, a
interdisciplinaridade como forma de elaboragdo de um projeto de educacdo e de escola. Nesse
sentido, Klein (1998, p.110) explica que a compreensao de qualquer conceito comeca com a
perspectiva historica, e o termo “interdisciplinar” é do século XX, porém a origem do conceito

de interdisciplinaridade é bem mais antiga:

Interdisciplinar" é uma palavra do século XX. A origem intelectual do
conceito de interdisciplinaridade subjacente, no entanto, é muito mais antiga.
No Ocidente, as ideias fundamentais de ciéncia unificada, sintese e integracdo
do conhecimento foram desenvolvidas pela filosofia antiga. Com o passar do
tempo, o processo geral de especializagdo na sociedade resultou em um
namero crescente de disciplinas e profissdes distintas. Entretanto, as ideias de
unidade, integracdo e sintese persistiram como valores filosoficos, sociais,
educacionais e pessoais.
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Nesse contexto, 0 movimento interdisciplinar, segundo Fazenda (1994, p.18-19) teve
origem na Franca e na Italia no inicio da década de 60, sendo o fildsofo e epistemologo francés
Georges Gusdorf um dos nomes mais importantes do movimento em prol da
interdisciplinaridade. Esse periodo vivenciou movimentos estudantis que reivindicavam um
novo estatuto para as universidades e escolas europeias, pois 0 objetivo era a superagdo do
pensamento positivista da superespecializacdo, acreditando que a pratica interdisciplinar
poderia superar a crise da modernidade vivenciada na época.

Para isso, a interdisciplinaridade permitiria o desenvolvimento de préaticas educacionais
capazes de transformar profundamente a qualidade da educacéo escolar, esse movimento trazia
as aspiracbes em possibilitar a aquisicdo de um conhecimento diversificado capaz de
possibilitar a integracdo em um ambiente social em constante transformacéo.

No Brasil, no ano de 1961 foi instituida a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
(LDB), e em seu corpo textual estava presente muitas mudancas referentes a condugdo da
educacdo brasileira, visando reestruturar o ensino para adaptéa-lo as novas exigéncias, pois o
pais vivenciava um periodo de industrializa¢do e urbanizacdo. Diante disso, Dallabrida (20086,

p. 11) esclarece que:

A democratizacdo do ensino secundario, em especial do ciclo ginasial, refletiu
0 momento de ascensdo industrial e urbana pelo qual passava 0 contexto
nacional a época, estando, desta forma, especialmente ligada com o desejo de
oferecer maiores niveis de ensino a alunos de classes médias e menos
favorecidas para a obtengdo de mao-de-obra qualificada — enquanto o acesso
ao ensino superior permanecia, sobremaneira, como fator de distin¢do social,
sendo destinado as classes dominantes. Este dualismo torna evidente o fato de
que a massificacdo deste nivel de ensino assentava-se sobre a crenca de
desenvolvimento nacional a partir da escolarizagdo das massas, ndo estando,
contudo, ligada a um desejo de emancipacao das classes populares.

Essa democratizacdo do ensino, evidenciada na LDB de 1961 visava suprir as demandas
do pais em emergente desenvolvimento, bem como atender a hegemonia da classe elitista, sem,
contudo, promover mudancas sociais. Nesse contexto, de acordo com Fazenda (1994, p. 23),
foi no final da década de 60 que insurgiram debates relacionados a interdisciplinaridade, na
busca de mudancas na condugéo do ensino no Brasil.

No entanto, a organizacdo tedrica relacionada ao movimento educacional da
interdisciplinaridade no pais se desenvolveu, segundo Fazenda (op.cit. p.18), gradativamente
em trés periodos: o primeiro na década de 70, marcado pela busca da definicdo de
interdisciplinaridade; o segundo na década de 80 se destinou a busca do método e em 90,

periodo esse que se procurou construir uma teoria da interdisciplinaridade
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O primeiro periodo do movimento na década de 70 foi uma fase de estruturagdo e de
avanco das reflexdes sobre o tema a partir dos trabalhos de Hilton Japiassu, sendo considerado
0 precursor dos estudos sobre a tematica no Brasil, lancando as bases tedricas em sua
publicacéo: Interdisciplinaridade e Patologia do Saber, a primeira producéo significativa sobre
a interdisciplinaridade.

A obra primogénita de Japiassu, segundo o préprio autor (1976), tinha como objetivo
fornecer alguns elementos e instrumentos conceituais basicos sobre o tema. De acordo com
Perez (2018, p. 469), Japiassu, e sua obra € uma referéncia visto que, em sua tese de doutorado,
o autor foi orientado por Georges Gusdorf, filésofo francés considerado um especialista
internacional sobre os primeiros movimentos da interdisciplinaridade.

A fragmentacéo e a multiplicacdo das areas do conhecimento, frutos da ciéncia moderna
sedimentada no cartesianismo, é comparada a uma enfermidade por Hilton Japiassu, pois
compara a multiplicacdo das areas do conhecimento a um cancer, uma proliferacdo
descontrolada de células vivas, que quanto mais se diversificam mais se afastam da realidade.

A cura para tal mal segundo Japiassu (op. cit., p. 31) seria a interdisciplinaridade, porém
o autor faz algumas ressalvas: “O interdisciplinar se apresenta como o remédio mais adequado
a cancerizacao ou a patologia geral do saber. No entanto, na medida em que a maioria das
analises permanece superficial, os remédios propostos também ndo atingem o fundo das
coisas”.

Diante disso, ao analisar as palavras do autor, evidencia-se que a interdisciplinaridade
por si s6 ndo tem o conddo de modificar o conhecimento escolar pautado na fragmentacdo das
disciplinas, pois se faz necessario um maior aprofundamento e reflexdo gnosiolédgica acerca

dessa metodologia. Sobre isso Freire (1983, p. 78), adverte que:

Como situacdo gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser o
término do ato cognoscente de um sujeito, é mediatizador de sujeitos
cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a educacdo
problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superagdo da contradigdo
educador x educando. Sem esta, ndo é possivel a relacdo dialdgica,
indispensavel & cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em torno do
mesmo objeto cognoscivel.

Nesse aspecto, evidencia-se que ndo deve haver uma relagdo de superioridade entre
educador e educando, e sim reciprocidade possibilitando o didlogo e consequentemente a
aprendizagem, e para tanto se faz necessario repensar a fragmentacdo do conhecimento e a
interdisciplinaridade como uma nova metodologia, que de acordo com Japiassu (1976, p.59),
carece de reflexdo sobre o projeto epistemologico:
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Com efeito a diversidade e a multiplicidade das disciplinas s6 podem
corresponder a uma fragmentacdo, ndo somente do objeto, mas também do
método. Eis um fato que precisa ser constatado. O que ele significa? O projeto
epistemologico interdisciplinar é o projeto de um saber, isto é, de um discurso
critico. Todavia, ndo podemos instaurar um saber pelo simples
reconhecimento de um fato. Precisamos, além disso, de uma iniciativa capaz
de levar-nos a tomada de deciséo. Esta diz respeito antes de tudo, ao método
a ser empregado, quer dizer, ao caminho a ser seguido. Se uma deciséo
metodologica é imprescindivel, é por que a ideia do saber enquanto
conhecimento critico, envolve o reconhecimento do carater ilusério da
experiéncia imediata. Se é necessaria uma critica, quer dizer um discernimento
ou uma discriminacdo, é justamente porque o imediato nunca € o verdadeiro,
devendo dar lugar ao construido.

Nas palavras do autor tanto o conhecimento quanto o método sdo fragmentados, e nesse
sentido se faz necessario que haja uma reflexdo critica acerca do problema, ndo apenas
reconhecendo este, mas também buscando solugdes, que ndo sdo imediatas, pois a
interdisciplinaridade precisa ser construida. Mas o que € interdisciplinaridade e como construi-
la no contexto educacional?

Para responder a essas indagacdes, Japiassu, (1976, p. 61) adverte que é preciso fazer
inicialmente uma andlise do termo disciplina e disciplinaridade. Para ele, disciplina “é essa
progressiva exploracdo cientifica especializada numa certa area ou dominio homogéneo de

estudo”. Enquanto disciplinaridade, seria:

[...] aexploragdo cientifica especializada de determinado dominio homogéneo
de estudo, isto é, 0 conjunto sistematico e organizado de conhecimentos que
apresentam caracteristicas proprias nos planos do ensino, da formacdo, dos
métodos e das matérias; esta exploracdo consiste em fazer surgir novos
conhecimentos que se substituem aos antigos. (JAPIASSU, 1976, p. 72).

Segundo o autor supracitado, ndo existiria ainda uma definigdo pré-estabelecida para o
termo “Interdisciplinar”, para ele trata-se de um neologismo cuja definicdo nem sempre é a
mesma e cujo papel nem sempre é compreendido da mesma forma. No entanto de forma geral,
interdisciplinaridade seria caracterizada “pela intensidade das trocas entre os especialistas e
pelo grau de integracao real das disciplinas, no interior de um projeto especifico de pesquisa”
(JAPIASSU, 1976, p. 74).

Diante dessa definicdo, € importante a implementacdo na escola de projetos com
metodologias interdisciplinares pois como condutores do processo, os professores intermediam
a construgdo do conhecimento por meio de cada disciplina especifica, e a préatica interdisciplinar

exige que haja interacdo entre as mesmas, possibilitando novas experiéncias e praticas
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pedagogicas, que podem promover mudancas na forma de conduzir o processo educativo.
Para isso é preciso que haja interesse e vontade por parte de professores, diretores e
coordenadores pedagdgicos, que todos estejam dispostos a planejar, estudar e por em pratica.

Nessa direcdo, Japiassu, (op. cit, p.138) explana que:

O verdadeiro espirito interdisciplinar consiste nessa atitude de vigilancia
epistemoldgica capaz de levar cada especialista a abrir-se as outras
especialidades diferentes da sua, a estar atento a tudo o que nas outras
disciplinas possa trazer um enriquecimento ao seu dominio de investigacéao e
a tudo o que, em sua especialidade, poderd desembocar em novos problemas
e, por conseguinte, em outras disciplinas.

Portanto, a interdisciplinaridade se faz com a colaboragéo de cada disciplina, cada qual
com sua importancia favorece a construgdo do conhecimento de forma mais dindmica. Nessa
direcdo, Santome (1998, p.61) esclarece que ndo se faz interdisciplinaridade sem que haja
disciplinas, aquelas se apoiam nessas que por sua vez sdo afetadas positivamente.

A proposta interdisciplinar nas palavras de Santomé (op. cit, p. 73) consiste em reunir
estudos complementares de diversos especialistas em ambito mais coletivo, e implica em uma
vontade e compromisso de elaborar um contexto mais geral, no qual as disciplinas em contato
sdo modificadas e passam a depender claramente umas das outras.

Com o passar dos tempos, todo 0 movimento da Interdisciplinaridade repercutiu nos
documentos oficiais e, passou a constar mais especificamente nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), em 1998, e dessa forma passaram a fazer parte dos debates nas escolas,
devido a sua recomendacdo presente nos diversos niveis de ensino.

Na disciplina de ciéncias naturais do ensino fundamental a introducdo da

interdisciplinaridade foi recomendada nos PCNs conforme a seguinte justificativa:

Em relacdo aos contetudos conceituais, particularmente de quinta a oitava
séries, persiste uma tendéncia que os aborda de modo estanque nas disciplinas
cientificas, tais como se consagraram ha mais de um século, e de forma
caricatural. (...) A compreensao do que é Ciéncia por meio desta perspectiva
enciclopédica, livresca e fragmentada ndo reflete sua natureza dindmica,
articulada, histdrica e ndo neutra, conforme é colocada atualmente. Esta
ausente a perspectiva da Ciéncia como aventura do saber humano, fundada em
procedimentos, necessidades e diferentes interesses e valores. Buscando
superar a abordagem fragmentada das Ciéncias Naturais, diferentes propostas
tém sugerido o trabalho com temas que ddo contexto aos contetdos e
permitem uma abordagem das disciplinas cientificas de modo
interrelacionado, buscando-se a interdisciplinaridade possivel dentro da area
de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998, p. 27)
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No texto dos PCNs do ensino fundamental, na disciplina de ciéncias naturais, 0
documento oficial prop0ds a interdisciplinaridade como forma de inovar o ensino das disciplinas
cientificas, cujas praticas seculares fragmentadas ndo possibilitam a aprendizagem, e
recomendou a articulacdo entre as disciplinas. Nos PCNs do ensino médio a
interdisciplinaridade foi inserida como uma forma de evitar a compartimentacéo das disciplinas,
para isso foi proposto a organizacao curricular em areas do conhecimento no intuito de facilitar
a articulacdo entre as disciplinas e o desenvolvimento dos contetdos, conforme se pode

constatar no texto:

A tendéncia atual, em todos os niveis de ensino, é analisar a realidade
segmentada, sem desenvolver a compreensdo dos multiplos conhecimentos
gue se interpenetram e conformam determinados fenémenos. Para essa viséo
segmentada contribui o enfoque meramente disciplinar que, na nova proposta
de reforma curricular, pretendemos superado pela perspectiva interdisciplinar
e pela contextualizacdo dos conhecimentos (BRASIL, 2000, p.21)

Nota-se que os PCNs, tanto do ensino fundamental como do ensino médio propuseram
a interdisciplinaridade como forma de combater o ensino fragmentado, incapaz de possibilitar
a aprendizagem global. Nesse sentido, salienta-se que, a pratica pedagdgica interdisciplinar
requer muitas mudancas, principalmente em relacdo ao desenvolvimento dos contetidos, uma
vez que a forma tradicional como vem ocorrendo se mostra incapaz de efetivar a aprendizagem,
pois a escola do século XXI, mais do que nunca estd sendo influenciada pelas mudancas que
ocorrem no mundo e na sociedade, no gque concerne aos avancos tecnoldgicos e a rapida

producdo do conhecimento, e diante disso, Dorigonil e Silva, ( 2017, p.10) alertam que:

Enquanto o mundo se apresenta cada vez mais aberto e com maquinas que
lidam com o saber e com o imaginario, a escola ainda se estrutura em tempos
e espacos pré-determinados, fechada ignorando as inovagGes. Em decorréncia
da velocidade dos avancgos tecnolégicos e sua interferéncia no trabalho e na
vida de todos, a escola se encontra em crise. A escola que tem como ideal
preparar as pessoas para vida, para cidadania e para o trabalho, deve-se entéo
questionar, sobre qual contexto social se reportar ja que este estd em
permanente modificag&o.

Nesse sentido é imprescindivel que a escola, na conducdo do processo de aprendizagem
ofereca condicdes para que o aluno possa inter-relacionar os contedos escolares e 0 mundo, e
que desenvolva uma visdo integral e contextualizada, e a interdisciplinaridade podera contribuir

para isso.
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A interdisciplinaridade, segundo os PCNSs, ndo tem a pretensdo de criar novas disciplinas
ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema
concreto ou compreender um determinado fenémeno sob diferentes pontos de vista. Em suma,
a interdisciplinaridade tem uma funcdo instrumental. Trata-se de recorrer a um saber
diretamente util e utilizavel para responder as questdes e aos problemas sociais contemporaneos
(BRASIL, 2000, p.21)

Diante disso, € preciso que haja na conducgéo do processo de aprendizagem, mudancas
relacionadas a uma nova pedagogia, a formacéo dos professores, e uma nova forma de ensinar
(FAZENDA ,1979, p. 48). Essa ndo é uma tarefa facil, pois como prelecionou alguns autores,
como Hilton Japiassu e Ivani Fazenda em suas pesquisas relacionadas ao tema, os obstaculos e
dificuldades vao desde a necessidade de formacdo de professores até a mudanca de atitudes
pedagdgicas dos professores em sala de aula.

Para Japiassu (1976, p. 99) um dos obstaculos se refere a necessidade de haver mudangas
a nivel de formacgdo dos novos mestres, e parece-nos ser a viga mestra de um novo edificio a
ser construido. Para o autor & necessario haver, associacdo entre teoria e pratica, num
treinamento constante do trabalho interdisciplinar, e que é ilusorio acreditar que a criacdo de
leis e medidas administrativas possam por fim a habitos e rotinas arraigadas. Outro desafio
apontado se refere a aceitacdo das mudancas por parte dos envolvidos no processo de
aprendizagem, externalizadas nas palavras de Japiassu, (op. cit., p.100):

Outro obstaculo ao interdisciplinar, ndo menos importante, é constituido: de
um lado, pela resisténcia do corpo docente, situando-se cada professor numa
regido bem determinada e auténoma do saber; do outro, pela inércia do corpo
discente, sentindo -se o0s estudantes muito mais a vontade e em maior
segurancga diante de um saber bem definido e delimitado, de um saber que néo
da margem a uma interrogacao sobre o saber.

Diante do exposto, ndo se pode olvidar que mudancas Sd0 necessarias para a
implementacdo do trabalho interdisciplinar no meio escolar, contudo superar as praticas

disciplinares jamais serd uma posicao facil, comoda ou estavel, pois isso exige de todos uma

nova forma de construir o campo da producdo do conhecimento. Para Carvalho, (2004, p.122):

Trata-se de um combate a0 mesmo tempo externo e interno, no qual a
reorganizagdo das &reas e das formas de relacionar os conhecimentos
corresponde a reestruturacdo de nossa propria maneira de conhecer e nos
posicionar perante o conhecimento, desfazendo-nos dos condicionamentos
historicos que nos constituem. Trata-se de mudarmos as lentes e sermos
capazes de novas leituras do real, mesmo ainda que sejamos aprendizes desta
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nova gramatica de sentidos que nos permita chegar aos novos territdrios de
um saber interdisciplinar.

Nesse sentido, Musacchio (2012) esclarece que a interdisciplinaridade requer dos
envolvidos no processo mudancas de atitudes, pois apesar de o movimento da
interdisciplinaridade escolar ter chegado ao Brasil ha quase 50 anos, o tema ainda estd em
construcdo, visto que romper as estruturas de uma educacao pautada na disciplinaridade néo é
uma tarefa facil e nem imediata, pois a reforma deve ser pensada sob todos o0s &ngulos, se quiser
implantar a interdisciplinaridade terd que ser utilizada em um modelo construtor de novas
praticas pedagogicas.

Diante disso, adverte ainda que é uma tarefa muito dificil romper os paradigmas da
educacéo, no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem, e libertar-se do afastamento
disciplinar ao qual a educacéo foi submetida, e a qual foi ensinado aos professores como forma

de ensinar, sendo esse, um dos maiores desafios a ser enfrentado.

2.3 Génese da educacao ambiental

A relacdo homem-natureza é indissociavel visto que a apropriacdo dos recursos naturais
proporcionou o dominio de todos os continentes do planeta pelo homem atingindo niveis de
organizacgéo surpreendentes.

Inicialmente, o dominio da natureza se deu de forma sutil, em que os primeiros
habitantes denominados pela histéria de homens primitivos passaram a acumular experiéncias
e conhecimentos. No transcorrer do tempo, foram capazes de fabricar e aprimorar seus
instrumentos e utensilios domésticos e utilizaram as técnicas desenvolvidas na luta pela
sobrevivéncia.

Nesse sentido Moraes e Franco (2011), apontam uma sequéncia na aquisi¢do de
tecnologia pelo homem primitivo, iniciando com o uso das pedras como ferramentas, seguido
do uso do fogo para fabricar ferramentas mais eficientes e revolucionar, de forma geral, a vida
do ser humano sobre a terra. A pratica da agricultura e a criacao de animais ha cerca de dez mil
anos atrés (Feldens, 2018), possibilitou a fixagdo do homem em determinados locais, pois
precisavam aguardar o momento certo da colheita.

Com o passar do tempo comecgaram a construir casas fazendo surgir cidades e as antigas

civilizagdes. Para Burns (1999, p. 29):
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O cultivo da terra e a manutencgéo de rebanhos e manadas proporcionavam-lhe
fontes muito mais seguras de alimentos e, em certas épocas, lhe garantiam
sobras. Tais circunstancias tornavam possivel um aumento mais rapido da
populacgdo, estabilizaram a existéncia e favoreciam o desenvolvimento de
instituicbes. Tais foram os elementos de uma grande revolucdo social e
econdmica cuja importancia seria quase impossivel exagerar.

No entanto o fogo seria a maior descoberta do homem, sua producéo e controle foram
de grande importancia como o instrumento desencadeador do progresso e da cultura humana. A
partir desse marco historico foi possivel a transformacéo dos recursos naturais pelo homem,
principalmente a transformagao dos metais.

A técnica de fundir metais mudou a vida do homem e também possibilitou a
interferéncia na natureza. Segundo Moraes e Franco (2011, p. 31), “o dominio das técnicas de
fundigdo, proporcionou ao homem condig¢Ges mais eficazes para o cultivo agricola, a derrubada
das florestas e a pratica da caga”. Dessa forma, percebe-se que a cada transformacéo dos
recursos da natureza pelo homem houve algum tipo de alteracdo direta ou indireta nos
ecossistemas.

O dominio, o uso e a transformacdo do fogo em energia com o passar dos tempos
culminou com a revolucéo industrial em que 0 uso da maquina a vapor permitiu um grande
avanco tecnoldgico fazendo surgir as grandes fabricas, acelerando o processo de producéo e a

mudanca radical no contexto socioeconémico. Para Boulos (2013, p.11):

A revolucdo industrial, ocorrida na segunda metade do século XVIII,
ocasionou um amplo conjunto de mudangas que afetou os modos de trabalhar,
morar e se relacionar das pessoas. Uma das maiores mudancas foi 0 aumento
extraordinario da populacdo mundial.

A revolucdo industrial promoveu um rapido processo de urbanizacao, e nas palavras de
Sposito (2000, p. 48): “ O inicio da industrializacdo entendida aqui como trago da sociedade
contemporanea, como principal atividade econdmica e principal forma através da qual a
sociedade se apropriava da natureza e a transformava marcou de forma profunda e revolucionou
0 proprio processo de urbanizagao”.

Assim como consequéncia do crescimento das cidades surgiram problemas urbanos
como sujeiras nas ruas, a falta d’agua e esgotos sanitarios e enfermidades nas populagdes mais
pobres, principalmente (Boulos, 2013)

Nas primeiras fases da revolugédo industrial as mudangas no meio ambiente inicialmente
passaram despercebidas, porém logo os subprodutos da queima do carvdo langados pelas

chaminés das fabricas puseram em alerta a discussdo acerca das consequéncias da
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industrializagdo acelerada ocasionando o surgimento da consciéncia ambiental. De acordo com
Silva e Furquim, (2013, p.253):

A partir da Revolugéo Industrial no século XVIII, a ideia de que o planeta
poderia ser incansavelmente explorado se fortaleceu. As consequéncias dessas
exploracdes que se manifestariam na natureza eram fisicamente perceptiveis
no espaco geografico, mas ndo mobilizaram grande debate sobre os impactos
ambientais. A expansdo industrial e a ideia do desenvolvimento acelerado se
sobrepunham as reflexBes de suas consequéncias a vida humana. Contudo,
hoje sabemaos: a terra tem seus limites e seus recursos ndo séo infinitos como
se pensou um dia.

A tragédia denominada The Great Smog que, conforme Fiorillo (2009, p. 251)
conceitua: “O Smog, € um fendmeno dos grandes centros urbanos, caracterizando-se por uma
massa de ar estagnado, composto por diversos gases, vapores de ar e fumagca, que na cadeia da
poluicdo termina nos nossos pulmdes.” Esse fendmeno ocorreu em Londres no ano de 1952 e
ceifou a vida de milhares de pessoas devido a emissdo de fumacas pelas chaminés das fabricas
da cidade.

Essa catéastrofe ambiental alertou a humanidade sobre a indissociacdo homem-natureza,

confirmada pelas palavras de Branco (1997, p. 22):

O homem quer queira quer ndo, depende da existéncia de uma natureza rica,
complexa e equilibrada em torno de si. Ainda que ele se mantenha isolado em
prédios de apartamentos, 0s ecossistemas naturais continuam constituindo o
seu meio ambiente. A morte desses ecossistemas representara a morte do
planeta.

A Revolucdo Industrial desencadeou um processo acelerado de urbanizacéo,
acompanhado da evolucdo dos processos industriais em que o homem de forma rapida e
inteligente foi capaz de converter os diversos recursos naturais em matéria-prima para as mais
variadas industrias, nessa conjuntura o avanco industrial foi acompanhado da degradacdo dos
macrobens e microbens ambientais.

De acordo com Bortolozzi e Perez (1998, p. 10): “ A crise ambiental de nossos dias, ao
se constituir no proprio retrato da modernidade, coloca em evidéncia as mazelas da
racionalidade, e reforca que nada é considerado mais moderno, do que a atual obsessdo pela
tecnologia e os seus efeitos sobre a vida humana”.

Nesse sentido, o despertar da consciéncia ambiental ensejou a génese do direito

protetivo dos bens ambientais a nivel internacional, e conforme as palavras de Miranda (2009),



31

0 surgimento do direito ambiental se deu numa época de iminentes colapsos causados pela
escassez dos recursos naturais, pondo em risco a sobrevivéncia humana.

Nessa nova fase houve o reconhecimento de que as mudangas no meio ambiente
provocadas pela interferéncia humana teriam como consequéncia a desestruturacdo dos
ecossistemas, e, consequentemente, abalaria todas as condi¢6es de sobrevivéncia humana, visto
gue mesmo com 0 avanco tecnoldgico desenvolvido pela capacidade racional e inteligente do
homem, a dependéncia da natureza nao poderia ser substituida pelos inventos humanos.

Os temas relacionados ao meio ambiente na atualidade estdo em destaque, porém a
preocupacao com a preservacao teve seu inicio a partir da década de 70 quando a ocorréncia de
catéastrofes ambientais chamou atencéo dos organismos internacionais, iniciando, assim, varios
movimentos em defesa do meio ambiente e do desenvolvimento sustentivel. De acordo com a
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da Organizacdo das Nagoes
Unidas, Desenvolvimento Sustentavel é definido como aquele capaz de suprir as necessidades
dos seres humanos da atualidade, sem comprometer a capacidade do planeta para atender as
futuras geracdes (CMMAD, 1991).

Segundo Varella (2006), o termo Desenvolvimento Sustentavel foi criado a partir do
conceito de ecodesenvolvimento e proposto durante a Primeira Conferéncia das Na¢6es Unidas
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, em Estocolmo, na Suécia, em 1972.

O conceito de Ecodesenvolvimento foi introduzido por Maurice Strong, Secretario da
Conferéncia de Estocolmo, e segundo Montibeller (1993, p.132): “Significa um
desenvolvimento dependente de suas proprias forcas, tendo por objetivo responder a
problematica da harmonizacdo dos objetivos sociais e econdmicos do desenvolvimento com
uma gestao ecologicamente prudente dos recursos e do meio”.

A conferéncia de Estocolmo foi o primeiro instrumento normativo de carater
declaratdrio que versava sobre a tutela do meio ambiente e os recursos naturais, foi 0 marco
historico do Direito Ambiental.

A realizacdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano
culminou com a declaracéo de principios voltados a adogdo de novas atitudes relacionadas a
preservacdo do meio ambiente, refletindo dessa forma em vérios Paises, sendo absorvidas por
muitas legislagGes internas, inclusive a brasileira (PADILHA, 2010).

No texto da Constituicdo Federal do Brasil em seu Titulo VIII, Capitulo VI que trata do
tema (DO MEIO AMBIENTE), o artigo 225 afirma que: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
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impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes. (BRASIL,2016).

Segundo Padilha (2010, p. 159), “a Constituicdo Federal Brasileira de 1988 ao englobar
a protecdo juridica ao direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, seguiu 0s
principios da Conferéncia de Estocolmo”.

A Constituicao Federal Brasileira (CF) ao incluir o “meio ambiente” em seu texto
normativo, ndo propds diretamente que se seria um direito fundamental, no entanto, Antunes
(2010, p. 17) afirma que:

No regime Constitucional brasileiro, o artigo 225 da CF impGe a concluséo de
que o direito ao ambiente pristino € um dos direitos humanos fundamentais.
[...] uma consequéncia ldgica da identificacdo do direito ao ambiente como
um direito fundamental, conjugada com o principio constitucional da
dignidade da pessoa humana é que no centro de gravitacdo do DA se encontra
0 Ser Humano.

Ainda em relacdo ao meio ambiente sustentavel como um direito fundamental, se faz
necessaria a analise de Canotilho (1998) que aponta o direto ambiental como um direito
consagrado e como um direito de todos e ndo de individuos, onde os principios ambientais
buscam efetivar as condutas de preservacdo para as presentes e futuras geragdes, com agdes
concretas que visam minimizar os impactos atuais ao meio ambiente, bem como, os atos futuros
lesivos a este.

A preservagdo dos recursos ambientais passou a ser, assim, uma constante e
progressiva preocupacao a nivel mundial. No Brasil, 0 Governo Federal, por intermédio da
Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), atualmente Ministério do Meio Ambiente,
instituiu em 1981 a Politica Nacional do Meio Ambiente, pela qual foi criado o Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e instituido o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental. Por esse Cadastro foram definidos os
instrumentos para a implementagdo da Politica Nacional, dentre os quais o Sistema Nacional
de Informacdes sobre o Meio Ambiente (BRASIL, 2005).

Foi criado, também, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que tem
poderes regulamentadores e estabelece padrdes de meio ambiente. A SEMA propds o que seria
de fato a primeira lei ambiental, no pais, destinada a protecdo da natureza: a Lei n°® 6.902, de
1981 — ano-chave em relagéo ao meio ambiente brasileiro (IBAMA, 2006).

A necessidade de protecdo ao meio ambiente impulsionou a elaboracdo de Leis

protetivas dos macrobens e microbens ambientais, cujos conceitos e importancia desses macro
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e microbens s&o definidos, segundo as palavras de Vasconcelos, apud Fachin e Silva (2011, p.
5) como: “Microbem ambiental é todo e qualquer elemento constituinte e integrante do meio
ambiente. Destacam-se a 4gua, atmosfera, o solo, a fauna e a flora como 0s mais importantes
microbens, cuja equilibrada interagdo caracteriza 0 macrobem ambiental”.

Quanto a protecdo ao meio ambiente no Brasil, a Lei maior do nosso pais, a CF de 1988,
inovou ao tratar do tema relacionado a defesa dos direitos ambientais, sendo a CF a norma de
maior garantia de protecdo efetiva do meio ambiente. Nesse sentido, tem-se que 0 meio
ambiente ndo possui caracteristicas de bens publicos e muito menos privado, segundo as
palavras de Fiorillo (2009, p. 10):

Diante desse quadro, a nossa carta magna estruturou uma composicao para a
tutela dos valores ambientais. Reconhecendo-lhes caracteristicas proprias,
desvinculadas do instituto da posse e da propriedade, consagrando uma nova
concepcao ligada a direitos que muitas vezes transcendem a tradicional ideia
dos direitos ortodoxos: os chamados direitos difusos.

Esse comando encontra-se previsto no caput do artigo 225 da CF, ensejando o
comentario de Fiorillo (2009 p. 49-50): “Pela primeira vez na histéria do direito constitucional
em nosso Pais, resolveu a Carta Magna garantir determinado direito — o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado — ndo sé aos presentes como as futuras geragdes.”
Conclui-se gque essa protecdo constitui uma necessidade vital, assim como a obrigacdo moral
do homem para com as geragdes presentes e futuras.

As discussfes em torno da necessidade de protecéo e preservacdao do meio ambiente no
Brasil seguiram-se pautada na importancia da sobrevivéncia da humanidade, visto que, segundo
Thome (2011, p. 60 -62), [...] “a Constitui¢ao Federal adotou uma visdo antropocéntrica tendo
como principal objetivo assegurar 0 bem-estar e a sobrevivéncia da espécie humana”. Além do
mais, nas palavras de Leite (2004, p.241), o Direito Ambiental “[...] se ocupa da natureza e das
futuras geracdes nas sociedades de risco, admitindo que a proje¢do dos riscos é capaz de afetar
desde hoje o desenvolvimento do futuro, que importa afetar, portanto, as garantias do proprio
desenvolvimento da vida”.

A sociedade de risco, segundo Bosco (2010) é aquela na qual se desenvolve todas as
relacOes sociais, econdémicas e ecoldgicas, na atualidade. Esse termo foi proposto pelo tedrico
social Urich Beck em uma publicacdo em 1992, intitulada: Risk Society: Towards a New
Modernity. Segundo o autor, essa sociedade de risco se refere a analise da sociedade moderna

e industrial que se apresenta pela produgdo e distribuicdo de bens sem nenhuma
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correspondéncia com as diferencas sociais, econdmicas e geogréficas da tipica primeira
modernidade.

Dessa forma, o desenvolvimento da ciéncia e da técnica ndo poderiam mais dar conta
da predicdo e controle dos riscos que geram consequéncias de alta gravidade para a saude
humana e para 0 meio ambiente.

No Brasil, a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), realizou um evento para a
discussdo sobre os problemas ambientais, tendo grande repercussdo no desencadeamento da
necessidade de uma cooperacao internacional, no intuito de harmonizar o desenvolvimento
econdmico com a preservacdo dos recursos naturais.

Esse vultoso evento foi realizado no Rio de Janeiro, em 1992, e foi denominado de
Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD).
Porém, a CNUMAD é mais conhecida como Ri0-92 ou Eco-92, e faz referéncia a cidade que a
abrigou, e também como “Cupula da Terra” por ter mediado acordos entre os Chefes de Estado
presentes (MMA, 2014).

O balan¢o da Rio-92 teve um saldo positivo, pois um total de 179 paises participantes
acordaram e assinaram a Agenda 21 Global, um programa de acdo baseado num documento de
40 capitulos, que constitui a mais abrangente tentativa ja realizada de promover, em escala
planetaria, um novo padrdo de desenvolvimento, denominado “desenvolvimento sustentavel”.
O termo “Agenda 21” foi usado no sentido de intengdes, desejo de mudanca para esse novo
modelo de desenvolvimento para o século XXI.

A Agenda 21 pode ser definida como um instrumento de planejamento para a construcdo
de sociedades sustentaveis, em diferentes bases geograficas, que concilia métodos de protecdo
ambiental, justica social e eficiéncia econdbmica (MMA, 2014). A Ri0-92, segundo Carvalho

(2004, p.53), foi um dos mais marcantes eventos internacionais sobre meio ambiente:

[...] foi nessa ocasido que, as ONGs e 0s movimentos sociais de todo o0 mundo
reunidos no Férum Global formularam o tratado de educacdo ambiental para
as sociedades sustentaveis, cuja importancia foi definir o marco politico para
o projeto pedagdgico de educagdo ambiental”.

Sendo assim, além do compromisso da Agenda 21, que propés um novo modelo de
desenvolvimento, a Ri0-92 sugeriu um outro documento denominado Carta Brasileira para a
EA, nesta foi apontada a necessidade de haver o envolvimento dos poderes publicos, federal,
estadual e municipal na promocao da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino.

Estava langado um desafio as escolas brasileiras, que seria sistematizar 0s

conhecimentos escolares voltados a educacdo ambiental. Para formalizar essa nova ordem, era
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preciso instituir uma legislacéo especifica para determinar como a Educacdo Ambiental estaria
inserida na educacéao formal e ndo-formal, e isso se alavancou, segundo Rufino e Crispim (2015,

p.4):

[...] em termos legais, aconteceu em 1994, momento em que Ministério da
Educacdo (MEC), Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazobnia Legal (MMA), com a interveniéncia do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT) e o Ministério da Cultura (Minc) formularam o Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA). Culminou com a assinatura do
Presidente da Republica, Fernando Henrique Cardoso, da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental regida pela Lei 9.795 de 27/05/99.

Essa lei trouxe em seu corpo textual algumas determinacdes legais, como a
obrigatoriedade de a Educacdo Ambiental ser inserida de forma articulada, em todos 0s niveis
e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal, bem como constar na
politica de formacdo de professores, tendo como prop6sito atender adequadamente ao

cumprimento dos principios e objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

2.4 A abordagem da educagdo ambiental nas escolas

A recomendacdo para desenvolver a EA nas escolas ndo é recente. Numa sequéncia
cronoldgica podemos evidenciar essa indica¢do no inicio da década de 80 por meio da lei
6.938/81 que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente. Essa norma traz em seu artigo 2°,
inciso X, como um de seus principios: “desenvolver a educacao ambiental a todos os niveis do
ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participacao ativa na
defesa do meio ambiente”.

Nesse sentido, o desenvolvimento da EA carece de ser visto como um comando

imperativo, pois os principios, segundo Melo (2009, p. 882) sdo definidos como:

Mandamento nuclear de um sistema, verdadeiro alicerce dele, disposicdo
fundamental que se irradia sobre diferentes normas compondo-lhes o espirito
e sentido, servido de critério para sua exata compreensdo e inteligéncia,
exatamente por definir a Idgica e a racionalidade do sistema normativo, no que
Ihe confere a tdnica e Ihe da sentido harménico.

No entanto foi com a Carta Magna de 1988, como norma suprema do Brasil, que a
protecdo ao meio ambiente, presente no artigo 225 passou a ser um principio constitucional e a

promogcé&o da preservacdo ambiental caberia a todos.
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E inquestionavel que a promulgacio da CF/88 trouxe novos caminhos para a EA, pois
diferente da lei 6.938/81 que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, e apresentou o
principio de que seria necessario: “desenvolver a educa¢ao ambiental a todos os niveis do
ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participacao ativa na
defesa do meio ambiente”, a Constituigdo de 1988 imp0Os que competiria ao poder publico atuar
e fomentar a efetividade desse direito.

Isso se pode constatar no referido artigo 225, em seu paragrafo 1°, precisamente no
inciso VI que traz: “Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Pablico: [...]
VI - promover a educacgdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica
para a preservagao do meio ambiente”. (BRASIL, 1988).

Quanto a importancia da EA presente no texto da CF/88, (Maiakovski, 1998, p. 41)
afirma que:

[...] No Ano de 1988, foi promulgada a nova Constituicdo Federal, com um
capitulo inteiramente dedicado ao meio ambiente, que colocou nossa Lei
Maior entre as leis mais completas do mundo, especialmente no que se refere
a area ambiental. O Inciso VI do capitulo cria a obrigatoriedade da "educagdo
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a
preservacdo do meio ambiente.” Na verdade, por trés deste simples inciso -
gue representa um enorme ganho para a educacdo ambiental - houve um
apaixonado debate de varios anos, que ja resultou, inclusive, na produgdo de
outras leis muito importantes.

Nessa perspectiva, para efetivar o comando constitucional sobre a necessidade de
desenvolver a EA, entrava em vigor a Lei 9394/96, a LDB (Lei de Diretrizes e Base da
Educacdo), trazendo em seu conteido textual diretrizes para a organizacao e estruturacdo da
educacéo brasileira. Essa lei citou de forma incipiente e pouco evidente a obrigatoriedade e 0
desenvolvimento da educag¢do ambiental, sendo que o termo “educacdo ambiental” nao
apareceu nos textos referentes a organizacao do ensino basico no texto original.

Sendo assim, pode-se constatar essa afirmacdo nos artigos 26, paragrafo 1° que
mencionou apenas que: “os curriculos do ensino fundamental e médio “devem abranger,
obrigatoriamente, [...] 0 conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil”. Assim como o artigo 32, inciso Il, que exige, para 0 Ensino
Fundamental, a “compreensao ambiental natural e social do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade.”

Na inicial trajetoria da inser¢do da EA no contexto escolar, havia a necessidade de que
se desenvolvesse o tema de forma diferenciada indo além das préaticas pedagdgicas tradicionais,

nesse sentido, “o foco de uma educagido dentro de um novo paradigma ambiental, portanto,
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tenderia a compreender, para além de um ecossistema natural, um espaco de relacdes
socioambientais historicamente configurado e dinamicamente movido pelas tensoes e conflitos
sociais” (CARVALHO, 2003, p. 56).

A EA tornou-se evidente nos Parametros Curriculares Nacional (PCN) em 1997 por
meio dos temas transversais, cujo documento descreveu como sendo: “[...] um conjunto
articulado e aberto a novos temas, buscando um tratamento didatico que contemple sua
complexidade e sua dindmica, dando-lhes a mesma importancia das areas convencionais.” O
curriculo ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem ser priorizados e
contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e regionais e outros temas podem
ser incluidos (BRASIL, 1997)

Os temas transversais sdo na verdade, “um conjunto de contelidos educativos e eixos
condutores da atividade escolar que, ndo estando ligados a nenhuma matéria particular, pode se
considerar que sd8o comuns a todas [...]” (YUS, 1998, p. 17). Diante disso, 0s conteldos
escolares deveriam ser tratados de forma diferente dentro dos conteldos das areas do

conhecimento, como assim foi destacado nos PCNSs:

Por tratarem de questdes sociais, 0s Temas Transversais tém natureza
diferente das &reas convencionais. Sua complexidade faz com que nenhuma
das areas, isoladamente, seja suficiente para aborda-los. Ao contrério, a
probleméatica dos Temas Transversais atravessa os diferentes campos do
conhecimento. Por exemplo, a questdo ambiental ndo é compreensivel apenas
a partir das contribuicbes da Geografia. Necessita de conhecimentos
historicos, das Ciéncias Naturais, da Sociologia, da Demografia, da Economia,
entre outros (BRASIL,1997)

A indicacdo de incluir a teméatica ambiental no curriculo da Educacéo Basica pretendia
superar as praticas conteudistas, para que se pudesse desenvolver nas escolas o tema de forma
continua. Apoiando esta ideia Souza (2004, p. 24) ressalta que: “Foi muito importante a
insercdo da Educagcdo Ambiental nos PCNs, mostrando uma visdo integradora e
transformadora” [...].

Dessa forma, os PCNs constituiram-se em um direcionamento ndo obrigatorio, que
objetivava que o ensino da educagdo ambiental pudesse contribuir para a formacéo de cidadaos
conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental de um modo comprometido
com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso seria
necessario que, mais do que informacdes e conceitos, a escola se propusesse a trabalhar com
atitudes, com formacéo de valores, com o ensino e aprendizagem de procedimentos. (BRASIL,

1997, P.186)
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Os PCNs propuseram que a abordagem da tematica de educacdo ambiental pudesse
proporcionar a cidadania, incitando os alunos a refletirem sobre a probleméatica ambiental, num
contexto tanto local quanto global, numa perspectiva interdisciplinar, porém de forma
transversal (BRASIL, 1997). Estava lancado o desafio aos professores de como desenvolver
praticas educacionais para realizar esse feito.

Sobre essa reflexdo, Thomaz (2006) ressalta que, as politicas publicas voltadas a
promover o desenvolvimento da educacdo ambiental em todos 0s niveis educacionais, € pouco
expressiva, na educacdo superior, principalmente na formacdo do professor, nota-se pouca
contribui¢do no processo de ensino-aprendizagem.

Diante disso, se faz necessario que seja inserido nos curriculos escolares de formacao
de professores, praticas pedagogicas e estratégias que possa prepara-lo para ser o mediador da
educacdo ambiental numa pratica permanente em todos as areas do conhecimento, como propde
0s PCNs.

A proposta da EA nas escolas tornou-se mais evidente com a Lei 9.795/99 que
implementou a Politica Nacional de Educacdo Ambiental. No texto dessa Lei estava explicito
algumas determinacdes referentes a insercdo desse tema na educacao formal, especialmente nos

artigos 10 e 11, que indicavam respectivamente:

Art. 10. A educagdo ambiental serd desenvolvida como uma préatica educativa
integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino
formal.

8§ 12 A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica
no curriculo de ensino.

§ 22 Nos cursos de pos-graduacao, extensao e nas areas voltadas ao aspecto
metodoldgico da educagdo ambiental, quando se fizer necessario, é facultada
a criacao de disciplina especifica.

§ 32 Nos cursos de formacao e especializagdo técnico-profissional, em todos
0s niveis, deve ser incorporado contelldo que trate da ética ambiental das
atividades profissionais a serem desenvolvidas.

Art. 11. A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formacao de
professores, em todos 0s niveis e em todas as disciplinas.

Paragrafo Unico. Os professores em atividade devem receber formacgao
complementar em suas areas de atuacdo, com o propdsito de atender
adequadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental. (BRASIL, 1999).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Béasica aprovada em 2012 pelo
CNE, reconhecem a relevancia e a obrigatoriedade da EA em todas as suas etapas e modalidades

de ensino (MEC, 2012). A partir dessas determinagdes legais, percebe-se que o ensino formal
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deveria incluir a EA nas préticas de ensino-aprendizagem de forma integrada, continua e
permanente.
No entanto, a obrigatoriedade do desenvolvimento da educacdo ambiental no processo

educativo, ndo deve ser visto de forma passiva, pois segundo Leff (2001, p. 256):

A incorporacdo de uma racionalidade ambiental no processo de ensino-
aprendizagem implica um questionamento do edificio do conhecimento e do
sistema educacional, enquanto se inscrevem dentro dos aparelhos ideoldgicos
do Estado que reproduzem o modelo social desigual, insustentavel e
autoritario, através de formaces ideoldgicas que moldam 0s sujeitos sociais
para ajusta-los as estruturas sociais dominantes. O ambientalismo surge num
processo de emancipacdo da cidadania e da mudanca social, com uma
reivindicacao de participacdo popular na tomada de decisdes e na autogestdo
de suas condicdes de vida e de producdo, questionando a regulagéo e controle
social, através de formas corporativas de poder e planejamento centralizado
do Estado. Essa demanda de democratizagdo no manejo dos recursos volta-se
também para a gestdo dos servicos educacionais.

Nesse contexto, para desenvolver a EA no processo educativo, se faz necessario induzir
os educandos a reflexdo acerca dos problemas ambientais e relaciona-los aos fatores
econdmicos, politicos, historicos, sociais, dentre outros, e as influéncias que estes exercem no
modelo de producéo capitalista. E preciso desenvolver a EA que promova o questionamento
sobre a degradacdo ambiental e o modelo econdmico, que rege a economia mundial,
contribuindo para a formacdo de cidadédos criticos e reflexivos. Nesse sentido, Sabié (1998,
p.36), adverte que:

[...] a concepcdo metodoldgica da educagdo ambiental contempla a educacéo
para a cidadania, e destaca que o processo pedagdgico deva ir além de um
aprendizado formal de ler, escrever e calcular, incorporando outras dimensdes
para o despertar do potencial de cada individuo e da formacao de valores e
atitudes de corresponsabilidade, solidariedade, ética, negociacao e gestdo de
conflitos e exercicio da cidadania.

Diante disso, parafraseando Reigota (1995, p.11), vislumbra-se que a incorporagéo da
educacdo ambiental no contexto escolar, deve promover a alteracdo da forma de conduzir as
praticas pedagogicas que se limitam apenas a transmissdo de conhecimentos sobre ecologia,
que seja mas uma educacdo voltada, ndo apenas a utilizagdo racional dos recursos naturais, mas
sobretudo & promocao da participagdo dos cidaddos nas discussdes e decisdes sobre a questdo
ambiental. A implementacéo da educacdo ambiental nas escolas, segundo Figueredo (2018, p.
41):
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(...) constitui-se como uma proposta educativa que surge no interior de uma
sociedade organizada sob o modo capitalista de produgdo e compreendida
como um instrumento voltado para o enfrentamento dos problemas
ambientais, que foram e sdo causados, e em nossa analise determinados,
exatamente por este modo de producdo. Isso significa dizer que, desde sua
origem passando pela implantagdo da educacdo ambiental como politica
publica, este € um processo contraditdrio: sua institucionalizacéo expressa um
processo politico de permanente disputa.

Nesse sentido, a educacdo ambiental no contexto escolar necessita se pautar num viés
critico, abandonando as praticas pedagdgicas que promovem uma educagdo ambiental de cunho
conservacionista, o qual predominou, segundo Layrargues e Lima (2011 p. 26), até a década de
90, quando a educacao ambiental gradativamente se desvinculava do perfil conservacionista e
reconhecia as influéncias das dindmicas sociais na problematica ambiental.

Para Lima (2011, p. 149), “a interpretacdo e o discurso conservacionistas que
conguistaram a hegemonia do campo da Educacdo Ambiental no Brasil em seu periodo inicial,
foram vitoriosos, entre outras razfes, porque se tornaram funcionais para as instituicdes
politicas e econdmicas dominantes™ [...].

Sendo assim, é necessario que as praticas pedagogicas e metodologias, voltadas a
abordar a temética da educacao ambiental, se ajuste ao desenvolvimento da educacéo ambiental

critica, cujos objetivos sdo, segundo Guimaraes (2004, p. 30):

[...] promover ambientes educativos de mobilizacdo desses processos de
intervencdo sobre a realidade e seus problemas socioambientais, para que
possamos nestes ambientes superar as armadilhas paradigmaticas e propiciar
um processo educativo, em que nesse exercicio, estejamos, educandos e
educadores, nos formando e contribuindo, pelo exercicio de uma cidadania
ativa, na transformagéo da grave crise socioambiental que vivenciamos todos.

A educacao ambiental pode contribuir de forma significativa para a constru¢do de um
conhecimento emancipatorio, induzindo o educando a desenvolver um olhar critico acerca da
problematica ambiental, relacionando-a as questdes sociais, pois como assinala Loureiro (2009,
p.26): “As questbes sociais e ambientais sdo indissociaveis, apesar de serem tratadas
separadamente por uma leitura ideoldgica que a dicotomizou”.

Por isso é necessario que os educadores das diversas areas do conhecimento trabalhem
em sala de aula a temética ambiental de forma interdisciplinar, rompendo com a tradicional

transmissdo de conhecimentos, e nas palavras de Loureiro e Torres (2014, P.15):

Para tanto, a formacdo de sujeitos escolares em uma perspectiva critica e
transformadora requer o investimento na elaboracdo e na efetivacdo de
abordagens tedrico-metodologicas que propiciem a construcao de concepgdes
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de mundo que se contraponham as concepcdes de que o sujeito é neutro; de
gue a educacdo consiste em acumulo e transmisséo de informacGes; de que o
conhecimento é transmitido do professor ao aluno numa via de mao Unica; de
que a ciéncia e seu ensino sdo balizados por critérios positivistas, entre outras
concepcgoes fragmentadas de mundo.

Diante dessas questdes, ndo se pode olvidar que, a EA como tema obrigatorio a ser
desenvolvido na educacao formal a partir da promulgacéo da lei 9795/99 veio contribuir para o
processo educativo e a formacdo de cidaddos conscientes e aptos a atuar na sociedade, pois a
escola € um local oportuno para isso, € nesse mesmo sentido, as palavras de Ferreira ( 2010, p.
52) corrobora a essa afirmagdo: “ A escola se torna um dos lugares mais adequados para inserir
praticas ligadas a EA, sendo que, um de seus papéis é influenciar e transformar a comunidade
em que esta inserida. A escola orienta e investiga reflexdes sobre a tematica ambiental,
promovendo o desenvolvimento do senso critico e as habilidades utilizadas na resolucéo dos
problemas ambientais”.

Nesse aspecto, se faz necessario o desenvolvimento de praticas pedagogicas adequadas,
e assim sendo, a educacdo ambiental no ensino formal, segundo a lei supracitada, deveria seguir
0s principios e objetivos propostos pelo art. 8°, 832, I, que seriam: “As ac¢des de estudos,
pesquisas e experimentacOes voltar-se-d0 para o desenvolvimento de instrumentos e
metodologias, visando a incorporacao da dimensdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos
diferentes niveis e modalidades de ensino” (BRASIL, 1999).

O trabalho pedagdgico interdisciplinar se mostra assim, como essencial para a insercao
da EA na escola, pois ao trabalhar o tema em sala de aula nos diversos contetidos e disciplinas,
permite a ressignificacdo dos conhecimentos, possibilitando a leitura das questdes sociais que
envolvem a temética.

Para Miranda (2010, p. 3): “A abordagem interdisciplinar das questdes ambientais
implica em utilizar a contribuicdo das varias disciplinas (contetdo e método) para se construir
a compreensdo e explicacdo do problema tratado e desse modo, superar a compartimentacao.
Implica, também, em envolver as populacdes e valorizar seus conhecimentos”.

A EA no ambito escolar necessita ser implementada dentro de uma abordagem
interdisciplinar, para que, dessa forma se torne uma metodologia constante na condugdo do
processo pedagogico. Nesse contexto, Sato (2004, P.24) adverte que: “o ambiente ndo pode ser
considerado um objeto de cada disciplina, isolado de outros fatores. Ele deve ser abordado como
uma dimensao que sustenta todas as disciplinas e impulsiona os aspectos fisicos, bioldgicos,

sociais e culturais dos seres humanos”.
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Dessa forma, ressalta-se que a EA precisa ser desenvolvida a partir de conceitos,
procedimentos didaticos e estratégias interdisciplinares, em todas as areas do conhecimento.

Ainda, nesse contexto, a Resolu¢cdo CNE/CP n° 2 de 15 de junho de 2012, que estabelece
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EA afirma que o planejamento curricular e a gestdo
da instituicdo de ensino devem promover a revisdo de praticas escolares fragmentadas,
buscando construir outras préaticas que considerem a interferéncia do ambiente na qualidade de
vida das sociedades humanas nas diversas dimensdes local, regional e planetaria (MEC, 2012).

Dessa forma, nota-se que é recente a insercdo da tematica de EA nas escolas,
constituindo-se em uma tematica complexa, permeada de conceitos e ideias ainda em formacao.
No entanto se constitui como uma proposta pedagdgica concebida como nova orientacdo em
educacdo a partir da consciéncia da crise ambiental (CARVALHO, 2004, p.54).

Nesse contexto, diante da realidade mundial, de uma crise sisttmica em relacdo a
degradacdo ambiental, se faz necessario repensar sobre os valores e comportamentos da
sociedade moderna assim sendo, a reflexdo-acao deve ser uma constante em relacédo as atitudes
do homem em sociedade, como parte de um todo complexo e dindmico, que é o meio ambiente
em que esta inserido.

A EA no espago formal, deve propor uma nova maneira de ver o mundo, buscando
formas de sensibilizacdo e transformacdo. Essa ndo é uma tarefa facil, pois segundo Sato (2004,
p.14):

Conversar sobre EA, é, portanto, compreender que ela faz parte de um sistema
educativo muito complexo, em que a politica sobre formacao de professores
recebe atencdo minima, as leis sdo fracas por parte do Governo, mas as
estruturas académicas também se corrompem na busca de boa avaliagdo
conforme a “produtividade”, que em momento algum privilegia as inimeras
vozes de profissionais atuantes no campo de ensino fundamental e médio.

Muitos séo os desafios que se mostram relevantes para a implementacdo da EA no contexto
escolar, desde a formacdao de professores, material didatico, o curriculo, dentre outros. O grande
desafio colocado para todos aqueles e aquelas que estdo preocupados com as questdes
ambientais e que acreditam que a educacgdo tem um papel importante neste processo € como
tratar destas questdes também no cotidiano da escola. E buscar maneiras, metodologias, que
nos possibilitem incorporar em nosso fazer pedagdgico cotidiano a discussao sobre as questdes
ambientais e a ecologia (BARCELOQOS, 2003).

Nesse aspecto Viegas e Guimardes (2004, p. 57), ressalta que a EA vem sendo
trabalhada na escola, porém de forma incorreta: “A maior parte das atividades reconhecidas

pelos professores como sendo educacdo ambiental, foca o seu processo pedagdgico na
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transmissdo de conhecimentos ecologicamente corretos”. De fato, entendemos que muitas das
acOes de educacdo ambiental nas escolas, muitas vezes, apresentam praticas pedagdgicas
voltadas a uma perspectiva de educacdo individualista e comportamentalista. Nesse prisma,
Carvalho (1992, p. 33) considera que: “é preciso recolocar os objetivos da pratica educativa,
situando-os para além da esfera comportamental.

Sendo assim, se a educacdo quer realmente transformar a realidade néo basta intervir na
mudanca dos comportamentos sem intervir nas condi¢cdes do mundo em que as pessoas habitam.
[...]. Diante disso, Sato (2004, p.27) adverte que: “A diversidade de objetivos da Educacédo
Ambiental coincide com os principios da propria Educacédo, dificultando a proposicédo de
metodologias adequadas para a sua implementacdo”. A referida autora, assinala alguns desafios,
conforme o quadro 1 abaixo, para a insercdo da educacdo ambiental critica no ensino escolar:

Quadro 1 - Desafios da Educacdo Ambiental
1. ELABORACAO DOS CONTEUDOS

< A convicgio de que a EA esta relacionada somente a Ecologia, e os
conteundos sio  de  cunho cientificos dificeis de  serem
operacionalizados em sala de aula, ¢ os professores de outras arcas
nao se sentem seguros em desenvolver essa tematica no ambito
de suas respectivas disciplinas,
2. ESTRUTURA CURRICUL AR

« Curriculo pouco flexivel, dificultando a inscr¢ao da dimensao
ambiental nas aulas:Disciplinas que consomem muito tempo como
matemadatica, portugués, deixando uma grande lacuna em outras
disciplinas;

J.NEUTRALIDADE DO PROFESSOR

< Temas controvertidos de ordem social ou politica, que exigem postura
mais clara dos professores siio negligenciados, por medo da
exposigiio da posigiio do professor ou por falta de conhecimento.
Quando a discussao é possivel verifica-se uma postura autoritaria dos
ideais do professor sobre os alunos.

4. AVALIACAO
O objetivo da EA ¢ contribuir para as mudangas de atitudes humanas
em relagao ao meio ambiente. Havendo assim grandes dificuldades
em avaliar esses comportamentos. Os conceitos exigidos pelo sistema
educacional dificultam esse tipo de avaliagao.

5. AUSENCIA DE MATERIAIS
« Escolas estaduais ou de periferia nao dispde de materiais
pedagdgicos. e os livros didaticos ndio abordam especificidades locais
de cada regido. E a educagdo ambiental ¢ uma abordagem
extremamente nova, carente de publicagdes, fator esse apontado

como um dos mais dificeis a serem superados.

6. COMPLEXIDADE DA EDUCACAO

N

< Estrutura educacional autoritaria, e a insuficiéncia de profissionais:
além de intflexibilidade dos horarios que dificulta a variedade de
metodologias, a pratica interdisciplinar, ou estudos sobre os
fundamentos teoricos da educagiio (que requerem tempo

Fonte: educacdo ambiental, Sato, 2004
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Diante dos desafios apresentados, infere-se que muitas mudancgas sdo necessarias no
processo educativo, para que a EA seja desenvolvida de forma a cumprir um dos principais
objetivos fundamentais da lei 9795/99 - Politica Nacional de Educacdo Ambiental, que traz em
seu artigo 5° inciso I, que: “Sdo objetivos fundamentais da educa¢do ambiental o
desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relacGes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos.

Sendo assim, para atender a esse comando, o trabalho pedagogico interdisciplinar é

imprescindivel”. Nessa dire¢ao, Burlet (2016, p. 5) adverte que:

A duracdo dos cursos de formacdo é insuficiente para disponibilizar
conhecimentos diversificados e especificos sobre meio ambiente e elaboragdo
de projetos, ndo ha apoio permanente aos professores para sua acdo docente,
é necessario o envolvimento, além dos professores, de técnicos, gestores,
diretores e tomadores de decisdo no processo de educagédo continuada.

Portanto, se faz necessario que a formacédo continuada de professores ofereca condi¢es
para desenvolver a EA de forma continua e consiga alcangar os objetivos propostos pela
supracitada lei.

Para cumprir a finalidade de integrar a EA ao contexto escolar, 0S processos
pedagdgicos carecem de mudancas nos aspectos objetivos e subjetivos elencados na Tabela 1,
supra. Diante disso, algumas consideragcfes e propostas necessitam serem expostas, como por
exemplo a necessidade de a escola ndo trabalhar somente com conceitos isolados e informagdes,
mas também com atitudes, assim todos poderiam compreender que o ser humano nédo é uma
peca isolada do meio ambiente em que vive.

Nesse sentido Carvalho (2004, p.123) adverte que: “A crise ambiental, de certa forma,
alimenta esses questionamentos epistemoldgicos, ao expor a insuficiéncia dos saberes
disciplinares e reivindicar novas aproximagdes para que se compreenda a complexidade das
inter-relagdes na base do saber ecologico”.

Outra dificuldade apresentada, se refere a pouca flexibilidade dos curriculos. No
entanto, muitos temas presentes em varias disciplinas podem ser direcionados as questdes
ambientais, isso dependera da capacidade do professor em articular esses temas ao planejar 0s
conteddos. Pois nesse aspecto, Vasconcellos (2000, p. 43), expressa que, do ponto de vista
educativo, o planejamento € um ato politico-pedagogico, pois revela intengdes. Segundo ele:

“planejar ¢ eclaborar o plano de intervencdo na realidade, aliando as exigéncias de
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intencionalidade de colocacdo em agdo, € um processo mental, de reflexdo, de decisdo, por sua
vez, ndo uma reflexdo qualquer, mas gravida de intencdes na realidade”.

Ainda nesse sentido, Sato (2004, p.29), corrobora: “é preciso também reconhecer que a
EA é interdisciplinar, devendo permear todas as areas que compdem o curriculo. Embora a
Educacdo Ambiental possa ser desenvolvida nas diversas disciplinas, é recomendavel repensar
0 conteldo que cada uma se propde a oferecer”. E isso ficara a cargo do professor na hora de
planejar. A autora supracitada, ainda afirma que, os educadores devem entender os contetdos
de suas disciplinas e identificar sua importancia dentro da EA.

Outros desafios enfrentados pelos educadores para incorporar a educacdo ambiental nas
aulas, se refere a postura da neutralidade do professor, da auséncia de materiais e da

complexidade da educacdo. Sobre a neutralidade do professor, Sato (2004, p. 30), adverte que:

[...] é necessério tratar as questdes controvertidas, em vez de ignoré-las.
Também ¢é extremamente necessario estabelecer dire¢cbes e filosofias
ambientalistas que orientem os educadores a planejarem seus cursos de acordo
com a estrutura e a ideologia incorporada em seus objetivos. Da mesma forma,
guando os professores elaboram o contetido, escolhem o livro didatico ou
utilizam determinadas metodologias, h& um engajamento dentro de um
processo politico que conduz a uma escolha ideoldgica, por isso a neutralidade
na educacao nao pode existir.

Sendo assim, a postura do educador é de extrema importancia no processo, pois por
meio de sua pratica pedagogica é possivel desenvolver nos educandos praticas de cidadania
voltadas as questdes socioambientais.

No entanto, para isso € preciso que haja o engajamento do educador de forma que,
supere os desafios e coordene trabalhos de EA que possam direcionar e auxiliar os alunos a
construirem uma consciéncia global das questbes relativas ao meio ambiente, bem como
possam atribuir significados aquilo que aprendem sobre a questdo ambiental (PCN’s, 2001;
p.47- 48).

Nessa direcao, novamente Sato (2004, p. 30) conclui que: “o problema central da
Educacdo Ambiental, portanto, estd conectado a questdo epistemologica fundamental da
natureza do conhecimento - como os alunos conhecem 0s contetdos e, também como
aprendem”.

E isso inegavelmente, estd conectado as metodologias e posturas adotadas pelo
educador. E preciso que haja mudancas na forma de conduzir as atividades e os conte(idos

disciplinares, nesse sentido, Carvalho (1998, p.57) adverte que:
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Na escola, organizada sobre a logica dos saberes disciplinares, o resultado é
que, por exemplo, o professor de Geografia ndo toca nos aspectos bioldgicos
da formacéo de um relevo em estudo; o historiador ndo considera a influéncia
dos fatores geograficos na compreensdo do declinio de uma civilizagdo; o
professor de Biologia ndo recupera 0s processos historicos e sociais que
interagem na formacdo de um ecossistema natural, e assim por diante.

Toda essa questdo citada, aponta para a necessidade de interacdo entre as disciplinas
escolares, no intuito de transpor as barreiras e trilhar um caminho voltado ao planejamento dos
contetdos de forma interdisciplinar para inserir nas aulas temas relacionados as questdes de
educacdo ambiental.

Nesse contexto, se faz necessario romper com o0s paradigmas da educacdo
compartimentada em disciplinas, afim de promover mudancas nas concep¢des e praticas
pedagogicas, e a interdisciplinaridade se mostra como um caminho a ser percorrido na
superacéo e na doagdo de novas metodologias.

Nas palavras de Carvalho (2004, p. 129): “O desafio metodologico da
interdisciplinaridade repousa no fato de uma prética interdisciplinar de EA pode tanto ganhar o
significado de estar em todo lugar quanto, a0 mesmo tempo, ndo pertencer a nenhum dos lugares
ja estabelecidos na estrutura curricular que organiza o ensino”.

Diante disso, é inegavel que nas escolas publicas ha poucos materiais pedagdgicos para
subsidiar o trabalho interdisciplinar do professor, e o livro didatico se mostra como o recurso
mais utilizado. Sendo assim, na perspectiva de Sato (2004, P.31) ndo existe livro bom ou ruim,
pois o valor deste recurso, é determinado pelo professor que decide como usa-lo, pois, se torna
0 meio mais poderoso para disseminar o conhecimento. E nesse sentido que, o professor precisa
estar capacitado para articular os contetdos, ndo se prendendo aos ditames do livro didatico.

O livro didatico é um poderoso instrumento para disseminar as informagdes necessarias,
no entanto, para isso 0s professores precisam ser preparados por meio de formacéo continua e
especifica, para que tenham autonomia e capacidade para planejar as aulas, e gradativamente
abandonar os métodos tradicionais pautados meramente em repasse de conteldos.

Trilhar os caminhos da interdisciplinaridade ndo é uma tarefa facil, e uma receita pronta
seria algo muito antagonico aos ideais pretendidos, pois essa busca exige disponibilidade para
construir as mediacdes, criar ou readaptar, e sobretudo promover novas relacfes na organizagéo
do trabalho pedagdgico (CARVALHO, 2004, p.129). Esse é o novo desafio do educador

ambiental no contexto escolar, em meio a um campo tedrico ainda em construcao.
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2.5 A agua como conceito interdisciplinar em educacdo ambiental

A distribuicdo quantitativa de agua no planeta é surpreendente. Segundo Vaitsman e
Vaitsman (2005), dos 510 milhes de Km? da superficie terrestre, um total de 361 milhdes de
Km?, aproximadamente 71% corresponde & dgua, cobrindo a crosta terrestre. Segundo Tundisi
e Tundisi (2009), a distribuicdo dessa volumosa quantidade de agua é desigual nos diferentes
ambientes do planeta, pois esse recurso natural se apresenta nos estados fisicos solido, liquido
e gasoso. Também se apresenta em forma de agua doce e agua salgada, sendo esta ultima néo
disponivel ao consumo de forma direta.

Dessa forma, ainda segundo Vaitsman e Vaitsman (2005), a disponibilidade de 4gua aos
multiplos usos da humanidade ndo é uniforme, devido estar distribuida nas calotas polares,
corpos d’agua (rios, lagos, lagoas, etc.) e no subsolo. Ainda revalida Ribeiro (2008) que a dgua
depende de seu ciclo natural, para ser reposta e voltar ao estado liquido. Nesse processo
incluem-se fatores climaticos, geoldgicos, e outros relacionados ao uso do solo.

A agua também é encontrada no corpo dos organismos Vvivos, sejam eles vegetais ou
animais, bem como nos microrganismos, variando em propor¢des de acordo com a espécie,
sendo a molécula inorganica (aquela que ndo apresenta o elemento quimico carbono em sua
constituicdo), mais abundante, e que corresponde a quase metade da constituicdo da matéria
viva na natureza (Emery, Santos e Bianchi, 2010).

A espécie humana em particular, apresenta em sua massa corporea um volume muito
consideravel cerca de 60% correspondente a agua, conforme Vaitsman e Vaitsman (2005),
indicando o quanto a dgua estéa presente na vida dos seres vivos, e como também afirma Fachin
e Silva (2010, p.6): “A agua € substancia constituinte fundamental da matéria viva e do meio
que a condiciona”.

No corpo dos seres vivos a agua participa de reacdes metabolicas que ocorrem
perfeitamente devido a presenca da molécula de agua (H20) cujas caracteristicas quimicas
possibilitam a dissolu¢cdo de um grande numero de substancias, sendo indicada como um
solvente universal (TUNDISI ETUNDISI, 2009).

A 4gua apresenta um comportamento andmalo em relagdo a outras substancias, pois
pelo fato de apresentar em sua composi¢do 2 moléculas de hidrogénio e 1 de oxigénio que se
ligam, resulta na formacdo de um cristal liquido incolor, inodoro e insipido capaz de se
combinar com inumeras outras substancias, moléculas e atomos. Dessa forma, a agua tem
maultiplos usos industriais devido a sua especificidade quimica, bem como suas propriedades

fisicas. Conforme Fachin e Silva (2010), esse comportamento anormal da agua a torna uma
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preciosa molécula ndo sintetizavel em laboratdrio, existindo, portanto, somente em sua forma
natural.

Segundo Vaitsman e Vaitsman (2005), a quantidade de agua existente no planeta terra
se mantém quase que invariavel a cerca de 500 milhdes de anos. Esse comportamento invariante
se deve ao ciclo hidrolégico que conforme as palavras de Linhares e Gewandsznajder (2013),
é classificado como um ciclo biogeoquimico que permite a circulacdo da dgua do ambiente para
os corpos dos organismos vivos, pelos corpos d’agua doce e salgada, pelo solo, perfazendo um
trajeto constante e possibilitando a existéncia desse precioso recurso ambiental no planeta. O

ciclo da agua é descrito por Fachin e Silva (2011, p.11):

O ciclo hidrolégico propicia que a agua seja elevada das cotas mais baixas
para as cotas mais altas, adquirindo potencial energético. No mais, tal processo
discorre-se em diversas etapas: evaporacao, evapotranspiragdo, condensacao,
transporte, precipitagdes, infiltracdo e movimento de aguas das geleiras para
0s oceanos nas superficies ou subterraneas.

O ciclo hidrolégico é de extraordinaria importancia para a conservacdo da vida
no planeta Terra, pois é por meio desse processo que ocorrem as variagdes climaticas, e 0
surgimento das condi¢bes para o desenvolvimento de plantas e animais, bem como a
manutenc¢do da quantidade de dguas presentes nos rios, nos lagos, oceanos, enfim, em todos 0s
corpos d’ dguas existentes no planeta terra.

Nesse contexto Tundisi (2009, p. 5) aponta a importancia do ciclo hidrologico para a

estabilidade da vida no planeta terra:

O ciclo hidroldgico é o principio unificador fundamental de tudo o que se
refere a 4gua no planeta. O ciclo é o modelo pelo qual se representam a
interdependéncia e 0 movimento continuo da agua nas fases solida, liquida e
gasosa. Toda a 4gua do planeta estd em continuo movimento ciclico entre as
reservas solida, liquida e gasosa. Evidentemente, a fase de maior interesse é a
liquida, o que é fundamental para o uso e para satisfazer as necessidades do
homem e de todos 0s organismos, animais e vegetais.

Analisando o trajeto complexo que a &gua faz no meio ambiente até estar disponivel a
todos os seres vivos é incontestavel a necessidade de protecdo da agua, pois € um recurso
ambiental, essencial e indispensavel aos ecossistemas.

Diante disso, entende-se que o elemento dgua é um microbem ambiental estratégico a
sobrevivéncia biologica, econémica, politica e social para a humanidade. Nesse sentido, o tema

“agua” precisa ser trabalhado em sala de aula de forma interativa entre as disciplinas, visto que


http://www.suapesquisa.com/geografia/planeta_terra.htm
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a importdncia da agua para a humanidade vai além de fatores bioldgicos, e precisa ser
compreendida de forma interdisciplinar.

Nesse sentido, a escola, frente a funcéo social que exerce, precisa oferecer condigdes
para que os educandos possam ser capazes de se tornarem agentes atuantes, criticos e
participativos na sociedade em que estdo inseridos. E nas atividades didaticas que o
conhecimento é construido pelo aluno. Sendo assim, Carvalho (2004, p. 77) destaca o papel da

educacéo e do educador na formacgéo do educando:

A educacdo acontece como parte da agdo humana de transformar a natureza
em cultura, atribuindo-lhes sentidos, trazendo-a para 0 campo da compreensao
e da experiéncia humana de estar no mundo e participar da vida. O educador
¢ por “natureza” um intérprete, Ndo apenas porque todos 0s humanos o sao,
mas também por oficio, uma vez que educar é ser mediador, tradutor de
mundos. Ele estara sempre envolvido na tarefa reflexiva que implica provocar
outras leituras da vida, novas compreensdes e versdes possiveis sobre o mundo
e sobre nossa agdo sobre 0 mundo. O importante € lembrar que ndo ha apenas
uma leitura sobre dado acontecimento, seja este social ou natural. Sempre
podemos repensar, reinterpretar o que vemos e o gque nos afeta a luz de novas
consideragdes, do didlogo com nossos interlocutores, de novas percepgdes e
sentimentos e das experiéncias acumuladas ao longo de nossa trajetoria de
vida.

Nas palavras da autora, vislumbra-se a importancia da participacdo do educando como
cidadao atuante no mundo, sendo a funcéo do professor ser o interprete da realidade e a0 mesmo
tempo o mediador entre o objeto de estudo e o conhecimento. Além disso, o educador exerce 0
papel de proporcionar uma releitura da realidade ao redor, na interagdo entre outros individuos.

A agua, por ser o recurso natural mais abundante e mais importante, devido a sua
essencialidade a manifestacdo de todas as formas de vida, representa um elemento ambiental
que possibilita o seu estudo sobre varios enfoques, por conta de sua indiscutivel importancia
para a humanidade. No entanto, os livros didaticos em geral apresentam a tematica ressaltando,
na maioria das vezes, apenas caracteristicas fisico-quimicas e a importancia da agua para a vida
dos seres vivos, e dessa forma sé@o repassados aos alunos.

Diante disso, se faz necessario que o tema seja analisado sob multiplos aspectos, tais
como o ambiental, o social, 0 econdmico, o politico, entre outros, num didlogo entre diferentes
disciplinas, de modo que facilite a compreensdo e a construgédo do conhecimento de forma
critica, por meio de uma educacdo contextualizada e interdisciplinar (BACCI e PATACA,
2008).

Para tanto, entendemos que o professor deve, em sua pratica pedagogica, primar por

atividades educativas planejadas e permeadas por objetivos claros, incentivando a participagéo
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dos alunos, possibilitando a ndo neutralidade no processo, sendo que o abandono de praticas
pautadas na transmissdo de conhecimentos deve ser uma constante, para que haja mudangas na
forma de aprender e de ensinar, visando sempre a constru¢do do conhecimento significativo
para o aluno.

Nessa perspectiva, Torres, Ferrari e Maestrelli (2014, p. 15) analisam a problemética do
processo educativo, sob o seguinte prisma:

[...] aformacéo de sujeitos em uma perspectiva critica e transformadora requer
0 investimento na elaboracdo e na efetivacdo de abordagens tedrico-
metodoldgicas que propiciem a construgdo de concepcbes de mundo que se
contraponham as concepcdes de que o sujeito é neutro; de que a educagdo
consiste em acimulo e transmissdo de conhecimentos; de que o conhecimento
é transmitido do professor para o aluno numa via de mao Unica; de que a
ciéncia e seu ensino sdo balizados por critérios positivistas, entre outras
concepcOes fragmentadas do mundo.

Os autores propdem o abandono de praticas educativas fragmentadas pautadas em mera
transmissdo de conhecimentos por parte dos professores, e indicam que o investimento e a
elaboracdo de praticas educativas com abordagens tedricos metodologicas podem possibilitar a
formagdo de sujeitos criticos e transformadores da realidade.

No atual contexto, a fragmentacdo dos saberes ndo se harmoniza com a dinamicidade
da producdo do conhecimento. Nesse sentido, os conteddos escolares necessitam ser
readequados pelos professores em sua préatica docente, visto que os curriculos escolares ainda
séo pensados de forma fragmentada (VEIGA, 2002).

Em relacdo ao estudo do elemento &gua a partir de uma abordagem interdisciplinar,
proposta pelo referido projeto, as interconexfes e convergéncias entre as disciplinas que
abordam a temaética podem possibilitar a compreensdo desse elemento ambiental de forma mais
dindmica, sem desvalorizar os saberes de cada area do conhecimento, e sem hierarquizar
determinadas disciplinas.

Nesse aspecto, a pratica educativa interdisciplinar, segundo Japiassu (1976, p. 74), ndo
induz a negacdo das especialidades e a objetividade de cada &rea do conhecimento, ndo anula
as disciplinas, apenas possibilita e intensifica a interacdo e a troca de saberes entre as mesmas.

Fazenda (2011, p. 94), corrobora com essa concepgdo de interdisciplinaridade ao
afirmar:

[...] A interdisciplinaridade serd possivel pela participacdo progressiva num
trabalho de equipe que vivencie esses atributos e va consolidando essa atitude.
E necessario, portanto, além de uma interacdo entre teoria e pratica, que se
estabeleca um treino constante no trabalho interdisciplinar, pois,
interdisciplinaridade néo se ensina, nem se aprende, apenas vive-se, exerce-
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se. Interdisciplinaridade exige um engajamento pessoal de cada um. Todo
individuo engajado nesse processo sera 0 aprendiz, mas, na medida em que
familiarizar-se com as técnicas e quesitos basicos, o criador de novas
estruturas, novos contetdos, novos métodos, serd motor de transformacéo.

A autora adverte sobre a necessidade da préatica constante da interdisciplinaridade por
parte dos professores para que se torne uma constante, impondo a necessidade de rupturas em
relacdo ao tradicionalismo pedagogico centrado no professor.

Ao fazer a integracdo entre as diferentes areas, sugere-se a reconstrucdo do
conhecimento e, dessa forma, pode tornar a aprendizagem contextualizada e significativa para
os alunos. Nesse contexto almeja-se que o espaco escolar seja um lugar de mudangas, palco de
reflexdes, didlogo e desenvolvimento de posturas capazes de formar realmente cidaddos
participativos, cujo conhecimento promova mudancas de atitudes, que possa formar
multiplicadores de conhecimento e atitudes que vao além do ambiente escolar e alcance o0 meio

social em que se encontram inseridos.
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3 PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Este capitulo tem como objetivo apresentar de forma detalhada, os elementos referentes
ao locus da pesquisa, 0s sujeitos e os aspectos metodolégicos. O capitulo fard um breve
referencial da cidade e da escola onde a pesquisa foi desenvolvida, bem como a apresentacdo
dos sujeitos. Em seguida serd apresentado os aspectos metodolégicos que subsidiaram a

pesquisa.

3.1 L6cus da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica estadual situada na cidade de Barra
do Garcas a Figura 1 mostra parte da cidade de Barra do Garcas a direita, o Rio Garcas, fazendo
divisa com o0 municipio de Pontal do Araguaia-MT e 0 Rio Araguaia, que divide os estados de
Goias e Mato Grosso. Nesse ponto o Rio Garcgas desagua no Rio Araguaia. O municipio esta
localizado naregido Centro-Oeste, no estado de Mato Grosso, conforme a figura 1 abaixo,
sendo o oitavo municipio mais populoso, com 61.012 habitantes, conforme a estimativa
do IBGE de 2019.

Figura 1- Vista aérea da cidade do Pontal do Araguaia e de Barra do Gar¢cas — MT

Fonte: (Foto: Josi Pettengill’Secom/MT)

A populacdo de Barra do Gargas foi formada por pessoas vindas de varios estados

brasileiros, incentivados pelo desdobramento do Oeste em busca do ouro e do diamante.
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Segundo os historiadores, a regido foi desbravada por Marechal Candido Rondon, na metade
do século passado e efetivado pelos sertanistas irmédos Villas Boas, que abrindo picadas (com a
Fundacao Brasil Central), fez nascer no seu rastro varias cidades (VARJAO, 1985).

O municipio foi criado em 13 de junhode1924e emancipado em 15 de
setembro de 1948, é um polo regional em Mato Grosso, sendo a principal cidade da regido
conhecida como Vale do Araguaia, nas proximidades da divisa com o estado de Goiés. Sua
economia baseia-se na agropecuaria, turismo e agricultura, com destaque para a producéo
de soja, arroz e milho (VARJAO, 1985).

Apresenta uma &rea de 9.078,983 km2, Estd em conurba¢do com 0s municipios
de Pontal do Araguaia, Mato Grosso, e Aragarcas, Goias, sendo separado destes apenas pelos
Rios Garcas e Araguaia. Encravado aos pés da Serra Azul, e um braco da Serra do Roncador, 0
municipio é banhado pelos Rios Araguaia e Garcas. O turismo € um elemento marcante no
municipio devido as serras com dezenas de cachoeiras, praias, rios e aguas termais
(RODRIGUES, et al, 2014).

Para a realizacdo da pesquisa foi escolhida uma escola publica estadual, a Escola
Marechal Eurico Gaspar Dutra (Figura 2). Conforme informacdes inscritas no PPP 2019 da
instituicdo, a escola foi fundada em 1975 pelo decreto 083/75 de 01/06/1.975, D.O. 01/07/1.975,
as resolugdes que autorizaram o funcionamento dos cursos atuais sdo: CEB n°112/2010 —
CEE/MT — D.O. 18/03/2010. Portaria de credenciamento do funcionamento dos cursos: Port.
n® 105/2005 — CEE/MT — D.O. 07/04/2005, localizada a Rua Mato Grosso n® 1.523, Centro,
Barra do Gargas - MT.

Figura 2 — fachada da Escola

WeH, ESCOLA ESTADUAL mamecwat U5

-~ EURICO GASPAR DUTRA

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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Em abril de 1974 a escola foi aberta para atender aos cursos profissionalizantes Técnico
em Comércio e Técnico em Contabilidade. Em 1976 foi implantado o Ensino Fundamental de
12 a 42 Série, no periodo matutino e de 5% a 82 Série, no periodo vespertino, continuando no
periodo noturno os cursos profissionalizantes. Nesse mesmo ano criaram-se algumas extensées
do Curso Técnico, em Araguaiana e em Nova Xavantina (PPP,2019).

Em 1996 com a extingdo dos cursos profissionalizantes nas escolas publicas, foi
implantado o Ensino Médio, tendo, entdo, como objetivo preparar os alunos para ingressarem
nas Universidades, dando continuidade aos estudos e para orienta-los nas escolhas e adaptacGes
no campo de trabalho. O Ensino Fundamental foi extinto gradativamente até o ano de 2016,
atendendo ao remanejamento implantado pela SEDUC (PPP, 2019). Atualmente, a Escola
oferece apenas 0 Ensino Médio Regular nos trés periodos, atendendo a sede e duas extensdes,
sendo uma no Distrito de Vale dos Sonhos e outra no Distrito de Indianopolis, agregando
comunidade estudantil de aproximadamente 800 alunos matriculados.

De acordo com o seu PPP, a escola Gaspar Dutra tem como filosofia despertar no
educando a criticidade na sua formacdo sociocultural, proporcionando-lhe oportunidades de
conhecer e exercer a cidadania, cultivando o conhecimento que o levara a toleréncia e o respeito
a pluralidade étnico, cultural e de género, para atuar como sujeito de transformacédo dentro de
uma democratizacdo do conhecimento.

Quanto a equipe docente da escola, todos os profissionais possuem formacéo indicada
para o exercicio da funcdo, sendo que no corpo docente, ha professores especialistas, mestres e
doutores. A formacao continuada é ofertada a todos os profissionais seguindo o orientativo do
ano vigente e observando a Lei Complementar 50/98, em seu art. 4°, paragrafo 4°, inciso X que
diz que, “[...] uma das atribuigdes do professor consiste em: “buscar formagao continuada no
sentido de enfocar a perspectiva da agdo reflexiva e investigativa” (PPP, 2019). Segundo a
coordenacdo da escola, a maioria dos professores participa da formagédo continuada, sendo esse

fator muito positivo para todos.

3.2 Sujeitos participantes da pesquisa

A escolha dos sujeitos da pesquisa foi realizada mediante critérios determinados pela
pesquisadora, que se justificou devido a serem, em sua maioria, alunos que estudam na escola
desde o ensino fundamental, e dessa forma estdo na instituicdo a um tempo consideravel,
vivenciando as metodologias dos professores e conhecendo as rotinas pedagogicas do ambiente

escolar.
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Participaram da pesquisa 36 alunos devidamente matriculados no 3° ano B do turno
matutino, do ensino médio e 8 professores das disciplinas de biologia, matematica, geografia,
quimica, fisica, lingua portuguesa, histdria e sociologia, todos esses professores aceitaram
responder o questionario, no entanto somente 5 participaram diretamente da aplicacdo da
Sequéncia Didatica (SD). Conforme informac@es obtidas na secretaria da escola, a faixa etaria
dos 36 alunos variava (no final do ano de 2019), entre 17 e 21 anos, sendo 19 do sexo masculino
e 17 do sexo feminino. A maioria dos alunos residiam nos bairros adjacentes a escola. Como
demonstrado no Grafico 1, nota-se que a maioria dos alunos, um total de 25 alunos, ou seja,

(69,44%), estavam com 18 anos.

Graéfico 1 — Faixa etaria dos alunos do 3°ano da Escola Gaspar Dutra em Dez/2019

17 anos
m 18 anos
W 19 anos

W 21 anos

Fonte: secretaria da escola EGD.

Ao analisar a idade em que os alunos concluiriam o ensino médio, um total de 8,33%
dos alunos tinha idade entre 19 e 21 anos e encontravam-se em distorcao idade-série, visto que,
sendo calculada em anos, o aluno é considerado em situacéo de distor¢do ou defasagem quando
a diferenca entre a idade dele e a idade prevista para a série é de dois anos ou mais. (GIRARDI
e ORZECHOWSKI, 2016, p. 3).

Frente aos dados apresentados, nota-se que a maioria dos alunos, um total de 91,67%
iria concluir o ensino médio dentro da idade adequada, pois segundo a legislacdo brasileira, em
especial a Constituicdo Federal de 1988, por meio da EC n° 59, o Estado garante a educagéo
obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade, assegurando inclusive sua
oferta gratuita para todos os que a ela ndo tiveram acesso na idade propria. (BRASIL, 1988).

Portanto conclui-se que a idade adequada a conclusdo da educacgdo basica finaliza aos
17 anos, e no caso em apreco, em distorcdo idade-série haviam 02 alunos com 19 anos e 01 com

21 anos, apresentando, pois, um percentual de (8,33%), portanto inferior a média da distor¢édo
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idade-série da educacdo bésica em Mato Grosso apresentada pelo INEP entre 2006 e 2018, que
esteve em torno de 18%. Diante disso, a distor¢cdo idade-série € uma realidade a ser enfrentada
pela escola, pois a analise de apenas uma turma de concluintes do ensino médio da institui¢éo
revelou esses dados, e mesmo estando abaixo da média do Estado, se mostra como um fator

relevante a ser analisado pela Gestéo Escolar.

3.3 Tipo de pesquisa

A presente pesquisa apresenta uma abordagem metodoldgica qualitativa. Segundo
Minayo (2001, p. 22), a pesquisa qualitativa é capaz de responder a questdes muito particulares
e se preocupa com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha
com um universo de significacbes, motivos, pretensdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, nos processos e nos fendmenos que ndo
podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis. Esse tipo de pesquisa, portanto, nao
prima pela representacdo, mas sim pelo estudo aprofundado e pela compreensdo de um grupo
social.

Quanto a caracteristica, a pesquisa de campo se mostrou adequada ao desenvolvimento
do trabalho, visto que esse tipo de pesquisa tem a intencdo de permitir a observacdo de fatos e
fendmenos de acordo como ocorrem e contribuir facilitando a coleta dos dados observados.
Para Marconi e Lakatos (1990, p.75): “Pesquisa de campo ¢é aquela utilizada com o objetivo de
conseguir informagdes e /ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma
resposta, ou de uma hipGtese, que se queira comprovar ou, ainda descobrir novos fenbmenos
ou as relacdes entre eles”.

Nessa direcdo, Gongalves (2001, p.67), corrobora: “A pesquisa de campo ¢ o tipo de
pesquisa que pretende buscar a informacéo diretamente com a populacdo pesquisada. Ela exige
do pesquisador um encontro mais direto. Nesse caso, 0 pesquisador precisa ir ao espago onde 0
fendmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um conjunto de informagdes a serem documentadas [...].

Sendo assim, antes de iniciar a pesquisa com a populacdo a ser estudada, foi realizado
um contato com o diretor e a coordenacéo da escola, com a finalidade de apresentar a proposta
do trabalho e as etapas do desenvolvimento. A fase inicial da pesquisa consistiu no

levantamento da literatura que daria aporte tedrico a pesquisa. Segundo Gil (2008, p. 178):
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Para interpretar os resultados, o pesquisador precisa ir além da leitura dos
dados, com vistas a integra-los num universo mais amplo em que poderdo ter
algum sentido. Esse universo é o dos fundamentos teéricos da pesquisa e 0
dos conhecimentos ja acumulados em torno das quest8es abordadas. Dai a
importancia da revisdo da literatura, ainda na etapa do planejamento da
pesquisa. Essa bagagem de informag6es, que contribuiu para o pesquisador
formular e delimitar o problema e construir as hipéteses, € que o auxilia na
etapa de analise e interpretagdo para conferir significado aos dados.

A revisdo de literatura possibilitou a escolha, a leitura e analise de publicacdes tanto
classicas, como as mais atuais sobre o tema da pesquisa, fator esse importante na anélise da
evolugéo das ideias e discussdes acerca do assunto. E ainda permitiu a elaboracgéo de objetivos,
bem como a metodologia a ser utilizada nas atividades.

As anélises dos dados procederam-se de acordo com a analise de conteldo proposto por
Bardin (2016, p.15) que consiste em “um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez
mais sutis em constante aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (contetidos e
continentes) extremamente diversificados”.

Todo o processo se pautou especificamente na técnica de categorizacdo, que consiste em
uma divisdo do discurso em unidades ou categorias, seguido de uma reorganizagdo em
subconjuntos com significados semelhantes. Essa técnica se divide em 3 etapas que séo: a pré-
analise, a exploracdo do material e o tratamento dos resultados obtidos (BARDIN, 2016). No
intuito de seguir essa categorizacao, a coleta de dados foi realizada por meio de algumas etapas

que serdo descritas a seguir:

3.4 Fases da pesquisa e coleta de dados

Para facilitar a organizacao e o processo da investigacdo, a pesquisa foi ordenada em
trés fases. Na fase 1 foi feita a observacgéo, a fase 2 foi destinada a coleta de dados junto aos
professores. Nas fases 3 foi realizada a aplica¢do da sequéncia didatica. Cada fase transcorreu
da seguinte forma:

® FASE 1 — Foram realizadas as observacdes das aulas durante o periodo de uma
semana, e teve como objetivo analisar o cotidiano da turma, e obter informacdes para que
subsidiasse as fases subsequentes. Foram observadas as aulas dos professores que se
dispuseram a participar da pesquisa, bem como a observacdo dos alunos em relacdo a
participacdo nas aulas, e o envolvimento nas disciplinas e nos contetidos desenvolvidos. A
metodologia utilizada nas aulas de cada docente também foi observada e considerada como um

fator importante. Todas as impressdes foram anotadas em um caderno de campo, para subsidiar
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0 planejamento das atividades que seriam desenvolvidas a posteriori. Além das observagdes
em sala de aula, a rotina da sala dos professores também foi apreciada, assim como o momento
da formacéo continuada, que acontecia na escola todas as tercas-feiras no periodo vespertino.

Diante dessa fase de observaces, se faz necessario ponderar que, segundo Gil (2008, p. 100):

Constitui elemento fundamental para a pesquisa. Desde a formulagédo do
problema, passando pela construcdo de hipdteses, coleta, anélise e
interpretacdo dos dados. A observacdo desempenha papel imprescindivel no
processo de pesquisa. E, todavia, na fase de coleta de dados que o seu papel
se torna mais evidente. A observacdo € sempre utilizada nessa etapa,
conjugada a outras técnicas ou utilizada de forma exclusiva. Por ser utilizada,
exclusivamente, para a obtencdo de dados em muitas pesquisas, e por estar
presente também em outros momentos da pesquisa, a observagdo chega
mesmo a ser considerada como método de investigacéo.

Nesse sentido, a observacdo somente é Util e capaz de auxiliar o pesquisador, se este
tiver alguns objetivos ja formulados sobre a realidade que pretende observar. E uma fase
meticulosa em que é observado determinado aspecto do universo, objeto da pesquisa. Essa
técnica de coleta de dados ndo consiste em apenas ver ou ouvir, mas em examinar fatos ou
fendmenos que se desejam estudar, elemento basico de investigacdo cientifica, utilizado na
pesquisa de campo como abordagem qualitativa. (PRODANOV e FREITAS, 2013).

A observacdo foi muito importante para compreender uma variedade de fenbmenos
envolvidos na rotina da sala de aula, como a receptividade de cada docente pela turma, o
envolvimento e o comportamento dos alunos nas aulas. A observacdo permite, dessa forma ao
pesquisador um contato mais direto com a realidade. (FIORENTINI e LORENZATO, 2006)

® FASE 2 - Apds as observacOes, foi feita a coleta de dados de forma mais direta, e
iniciou com a aplicacdo de um questionario para os professores, com a finalidade de investigar
alguns dados sobre a formagéo dos professores e sobre a experiéncia dos mesmos em relagédo
ao tema da pesquisa e suas concepgdes acerca da interdisciplinaridade.

O questionario como método de coleta de dados, segundo Lakatos e Marconi (2000,
p.201), pode ser conceituado como sendo: [...] “um instrumento de coleta de dados, constituido
por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca
do entrevistador.”

As questdes presentes no questionario tiveram o intuito de verificar inicialmente a
formagéo e a disciplina ministrada por cada professor participante da pesquisa, e posteriormente
identificar as possiveis experiéncias com a interdisciplinaridade, tanto em trabalhar essa

metodologia, como o porqué da ndo utilizacdo de praticas interdisciplinares.
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A escolha dessa ordem das indagac6es do questionario, partindo da formacéo, seguindo
da disciplina ministrada e por fim as experiéncias dos professores, seguiu una sequéncia logica,
como aconselha (GUNTER, 2003). Ainda segundo Gil (2008), o questionario garante o
anonimato das respostas; permite que as pessoas 0 respondam no momento em que julgarem
mais conveniente; ndo expde os pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
pesquisador.

Os objetivos do questionario foram apresentados aos 16 professores presentes e ocorreu
durante o intervalo. Do total de presentes apenas 8, ou seja, a metade aceitou responder a
pesquisa. Do total de 8 que aceitaram responder o questionario, 6 devolveram o questionario
no mesmo dia, e 2 entregaram em dia posterior.

O questionario consistiu em uma forma mais adequada na presente pesquisa, visto que
esse tipo de instrumento permite que o participante o responda em momento posterior, e possa
refletir sobre as respostas a serem inseridas.

Assim, 0 questionario estruturou-se em questdes abertas, conforme indica o (Quadro 2),
a escolha teve a intencdo de permitir que os participantes da pesquisa respondessem livremente
as questdes.

Quadro 2 - Questionario aplicado aos professores

1. Qual disciplina vocé ministra na escola?

o

Qual a sua formacdo e quanto tempo atua na educagao?
3. Em que consiste a interdisciplinaridade em sua concepgao?

4. Ja desenvolveu alguma atividade interdisciplinar em sala de aula ou em estudo
de campo?
( )sim ( )ndo
4.a) Se a resposta for SIM, descreva como fo1 desenvolvida essa atividade.

4.b) Se a resposta for NAO, explique o porqué.

(¥

Na sua concepgao. o trabalho interdisciplinar pode contribuir para o processo de

aprendizagem?

Fonte: elaborado pela autora

As duas primeiras questfes tiveram como objetivo tracar o perfil dos professores da
escola, em relacdo a disciplina que ministram, a formagao académica e ao tempo de atividade
na Educacdo. As questdes 3, 4 e 5 foram direcionadas a coletar as concepgdes, 0 discurso e as

possiveis experiéncias com préaticas pedagdgicas interdisciplinares dos docentes da escola.
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Todos foram identificados como P1, P2 e assim sucessivamente. A aplicacdo do questionario
objetivou obter informag0es sobre os professores que ministravam aulas na turma do 3° ano do
ensino médio e as disciplinas correspondentes, buscando dessa forma, dados para subsidiar a
pesquisa.

® FASE 3 - Na terceira fase da pesquisa iniciou-se a aplicacdo da sequéncia didatica
(SD) interdisciplinar, e essa foi desenvolvida seguindo as etapas indicadas na figura 3 abaixo:

Figura 3 — Etapas de uma sequéncia didatica

Etapa 3

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

A Etapa 1 da SD (apresentacdo da situacéo) propds previamente aos alunos o tema
que seria desenvolvido. A Etapa 2 (producédo inicial) foi direcionada a realizacdo de
levantamentos de informacGes sobre os conhecimentos prévios dos alunos por meio de
atividades em sala de aula. Essa etapa foi muito importante, pois permitiu diagnosticar e tomar
decisbes de como, e 0 que seria destacado sobre o tema “agua” na Etapa 3 (desenvolvimento
dos mddulos e a producéo final).

O desenvolvimento da Etapa 2 (producdo inicial), visando acionar os conhecimentos
prévios dos alunos, realizou-se por meio de 3 atividades. A primeira atividade foi desenvolvida
com o uso da Nuvem de Palavras, que consiste em um recurso navegacional utilizado para
visualizar dados linguisticos que mostra a frequéncia com que as palavras aparecem em
determinado contexto (FEINBERG, 2009).

Para a realizacdo dessa atividade, os alunos receberam algumas informacgdes de como
iria se processar. Inicialmente foi entregue um recorte de papel em branco para cada aluno, e
eles foram orientados a refletirem sobre a importancia da agua, e em seguida deveriam
transcrever uma Unica palavra a qual os mesmos fizessem correlacdo ao tema “agua”.

Posteriormente foi recolhida cada anotacédo e catalogada as transcri¢Oes para a elaboragédo de
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uma nuvem de palavras. O tempo foi insuficiente para a constru¢do da nuvem em sala, no
entanto a mesma foi apresentada aos alunos no dia posterior, para que pudessem analisar e
relatar as suas impressoes a respeito da prevaléncia da palavra “vida”.

O objetivo dessa atividade foi analisar o vocabulario dos alunos e avaliar os
conhecimentos prévios dos mesmos sobre a tematica, por meio da conexao que estabeleceriam
entre a palavra “agua” e o contexto no qual esse elemento ambiental se insere.

Essa tarefa de investigar os conhecimentos iniciais dos alunos mostra-se imprescindivel,
pois o docente em sua pratica pedagdgica precisa mobilizar os conhecimentos que os alunos
trazem consigo e mediar a reconstru¢do dos novos conhecimentos por meio de metodologias
adequadas, pois, como afirma Antunes (2002), o conhecimento ndo se acumula em um estoque
na mente, ele apenas se modifica por meio da interacdo entre os conhecimentos que ja
possuimos e 0s novos conhecimentos, atraveés de relacdes e novos vinculos que sao
estabelecidos durante o processo.

Na segunda atividade foi solicitado que cada aluno refletisse sobre a &gua e a
representasse por meio de um desenho. Apéds concluirem, cada aluno péde compartilhar com a
turma o significado ou o sentido daquilo que representaram. O ponto de vista dos alunos
materializados na primeira atividade trazendo a palavra “Vida” como destaque na nuvem de
palavras, serviu como parametro para a avaliacdo da atividade de representacdo da agua por
meio de desenho.

Nesse sentido, Santos (2000, p.17) alerta que: “Trabalhar com os desenhos ¢ trabalhar
com novas formas de ver, compreender as "coisas" e verificar-comprovar as proprias ideias. O
sujeito, quando desenha, expressa uma visdo e um raciocinio”. Diante das palavras de Santos,
as ideias, a visdo e o raciocinio, consiste nos conhecimentos prévios dos alunos, que se
externalizaram por meio da representacdo no desenho.

Na terceira atividade foi proposta a criagédo de um texto com o objetivo de analisar 0s
conhecimentos prévios dos alunos por meio da linguagem escrita, pois ao acionar esses
conhecimentos, o aluno pode ter condigdes de correlacionar ao que sera ensinado, e o professor
pode obter informacdes para planejar o que ensinar.

Em relacdo a producgdo escrita, Silva (2018, p.39) argumenta que é uma forma de
reorganizar ideias e pensamentos, bem como o universo interior da pessoa, sendo, portanto,
uma forma ou um modo de revelar o que pensa, 0 que quer, em que acredita, pois, a escrita
pertence a uma pratica social, e ninguém escreve por escrever, pois a escrita tem sempre um

sentido e uma funcéo.
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Ap0s as atividades de sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos, seguiu-se para
a 32 Etapa da SD (a aplicacdo dos mddulos e a producéo final). Os modulos constituiram-se
em aulas cujos contetdos pautaram-se na abordagem do tema “4gua” numa perspectiva
interdisciplinar. Apos a aplicacdo dos modulos, realizou-se a producéo final, que consistiu em
uma forma de avaliar se a SD proporcionou novas aprendizagens capazes de influenciar no

processo de reconstrugdo do conhecimento pelo aluno sobre a tematica.

3.5 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica Interdisciplinar

Para o desenvolvimento da proposta de trabalho foi confeccionada e validada uma
Sequéncia Didatica (SD) com o tema “A agua sob um olhar interdisciplinar”. De acordo com
Zabala (1998, p.18), uma Sequéncia Didatica ¢ definida como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

O produto final dessa dissertacdo consiste em um caderno de apoio ao professor, com
atividades interdisciplinares tendo a “agua” como tema central. (Apéndice 1). Inicialmente foi
realizada uma reunido com a gestéo e professores de todas as disciplinas do terceiro ano para a
apresentacdo do projeto e para a possivel adeséo dos professores. Poucos professores, num total
de 8, se dispuseram a participar do projeto. A maioria ndo pode participar alegando ndo terem
tempo disponivel, devido a sobrecarga de aulas nos 3 periodos e a grande quantidade de
avaliacOes e atividades para corrigir.

Portanto, responderam ao questionario os professores das disciplinas de biologia,
matematica, geografia, quimica, fisica, lingua portuguesa, histéria e sociologia, no entanto
desses, somente 5 participaram diretamente durante a aplicacdo da SD. Os docentes
participantes foram esclarecidos sobre os objetivos da pesquisa e assinaram o termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), estando cientes sobre a pesquisa, e 0S
compromissos éticos firmados, conforme parecer favoravel do CEP/IFG no 3.699.662.

Esse documento, segundo Filho, Prado, Prudente (2014, p. 327) consiste: “Como
condicdo indispensavel na pesquisa com seres humanos e na relagdo pesquisador-participante
da pesquisa, o TCLE se constitui como decisdo voluntaria.” Nesse sentido, todos o0s
participantes estavam cientes dos objetivos da pesquisa.

A organizacdo da proposta da Sequéncia Didatica interdisciplinar, foi idealizada no
intuito de oportunizar a reconstrugdo do conhecimento sobre a tematica “agua”, e a escolha de

uma turma de 3°ano se justificou pelo fato de estarem concluindo o ensino médio, e estarem
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finalizando o ciclo da educagdo bésica, e, portanto, o contedo que seria desenvolvido no
projeto, poderia contribuir também como uma revisdo de contetdo e de temas importantes para
a vida e para a realizacdo das provas do ENEM.

Além disso, sendo a interdisciplinaridade o foco central do trabalho, a participacdo dos
professores da turma foi um fator importante, visto que uma aula dialogada entre duas
disciplinas ou mais, abordando o tema sob enfoques diferentes, pode facilitar a aprendizagem
mais dindmica.

No entanto, a participacdo direta na aplicacdo da SD foi insatisfatoria, pois sdo 13
disciplinas obrigatdria no ensino médio, e apenas 8 professores se dispuseram a responder o
questionario, e desse total somente 5 auxiliaram diretamente participando e promovendo o
dialogo sobre o tema. Os 5 professores participantes na aplicacdo da SD intervieram nas aulas
e contribuiram com as discussfes, mesmo ndo tendo planejado antecipadamente.

A justificativa dos demais professores em nédo participar do projeto foi o fato de que
estavam em periodo de revisdo e aplicacdo de avaliacBes, e ndo poderiam participar sem
comprometer o que fora planejado para a semana. A SD foi elaborada e aplicada seguindo 0s
pressupostos apresentados no quadro 3 (A, B, C, D), que correspondem as etapas da sequéncia
didatica:

Quadro 3 - planejamento e aplicacédo da SD

3.A)_Apresentacdo da situacdo

TEMA

OBJETIVOS

METODOLOGIA

» Reconstrucdo do tema 4&gua a
partir de uma abordagem
interdisciplinar no ensino médio.

» Apresentar o projeto
aos alunos

» Exposicao oral e explanacéo da
proposta do projeto e do
cronograma das aulas em slides.

3.B) Producéo inicial

AULA 1 AULA 2 AULA 3
Contetdos Agua e educacio Representacdo do Contextualizando a
ambiental. elemento “agua”. agua.
Metodologia » Elaboracdo de uma » Elaboracdo de um Elaboragéo de um texto

nuvem de palavras a sobre o tema.
partir de termos

escritos pelos alunos.

desenho que represente
a agua.




3.C) Aplicacao dos médulos da SD
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planeta ¢ refletir sobre a dgua no
mundo ¢ as suas implicacdes
cconomicas, politicas ¢ sociais.

passado, presente ¢ futuro.

Objetivos Especificos Conteidos Metodologias
Conhecer alguns conceitos | Agua virtual ¢ pegada hidrica; usos | Utilizagdo de videos de
Aula | relacionados ao tema “agua”. multiplos da agua: diferenga entre o | curta  duragdo ¢ aula
04 Uso consultivo ¢ ndo consultivo da | expositiva com uso de
agua. Datashow.
Estabelecer relacdes entre a formacdo | Aspectos  histéricos:  dgua e | Aula  dialogada  com
Aula | das  civilizagdes ¢ o elemento | civilizagdes hidraulicas; A | professor de historia. Uso
05 | ambiental “dgua”, importincia da dgua para a cultura ¢ | de Datashow.
a religido ao longo dos tempos.
‘Aula | Observar/ localizar as  reservas | Agua doce disponivel no planeta; A | Aula expositiva e
06 | hidricas em diferentes regides do | guerra pela dgua: uma realidade no | dialogada com os alunos e

a professor de sociologia,
uso de datashow,
- Video: Guerra da agua,

Aula | Compreender e reconhecer o papel da | Quimica da dgua: Andlise e | Aula interdisciplinar
07 | dgua para a vida biolégica e para a | discussdes sobre as propriedades | dialogada:  biologia e
manutencdo de todas as cadeias | quimicas da dgua que a torna | quimica; Video sobre as

produtivas. matéria-prima universal. Vida, | propriedades quimica da

saude e produgio. agua.
Aular | Definir e identificar a posi¢do | Recursos hidricos do Brasil Demonstragio por meio
08 | estratégica do Brasil em relacdo aos | aquiferos; bacias hidrogrificas de | de imagem e video dos

recursos hidricos;  analisar a
importincia dos corpos de agua local.

MT: rio Araguaia — importancia
local.

aquiferos brasileiros;
Dialogo com professor de
geografia.

Aula | Estabelecer conexdes entre as acdes | dgua e Educacdo ambiental; Uso | - Videos educativos de
09 | humanas: ampliar os conhecimentos | racional da agua; Falta de agua no | curta duracio sobre cada

sobre a dagua; refletir criticamente

| sobre a distribuicdio e o uso da dgua.

Brasil —um paradoxo

contetido; Dialogo com a
turma.

3.D) Producdo final

Aula
10

Identificar e transcrever 0s novos conceitos

e conhecimentos adquiridos ou ampliados.

Contextualizando a

agua.

Producdo textual sobre a

tematica “agua”.

Fonte: elaborado pela autora
U processo de vallgagao aa Su constituiu-se em um momento de reflexdo e analise sobre

essa pratica pedagdgica, pois o trabalho com seqiiéncia didatica possibilita a elaboracdo de um conjunto
de atividades pedagogicas ligadas entre si, planejadas para ensinar um contetdo etapa por etapa, e dessa
forma, permite, portanto, a avaliagdo dos objetivos propostos, bem a obtengdo de informacoes,
no intuito de verificar possiveis correcdes e ajustes conforme a experiéncia vivenciada durante
0 processo. Ao término da aplicacdo da SD, realizou-se um dialogo com os alunos para avaliar
a metodologia utilizada nas aulas, e puderam se expressar sobre a contribuigéo das atividades

para a aprendizagem e a construcao de novos conceitos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse capitulo tem como objetivo apresentar as discussdes e as analises dos dados do
trabalho de pesquisa. Inicialmente, serdo apresentadas as concepcdes e as experiéncias de
alguns professores, sobre a interdisciplinaridade e sua possivel contribui¢do para o processo de
ensino- aprendizagem. Em seguida serdo relatados os elementos relacionados a Sequéncia
Didatica, primeiramente, discutiremos os conhecimentos prévios dos alunos acerca da tematica
“agua”, seguidos de uma avaliacdo geral dos modulos. Por ultimo, serd descrita as impressoes
e analises sobre as possiveis mudancas, em relagdo a compreensdo do tema “agua”, ¢ a

contribuicdo da metodologia interdisciplinar, por meio da sequéncia didatica.

4.1 Concepcoes e praticas interdisciplinares dos professores

No desenvolvimento do projeto houve uma certa dificuldade em relagdo a participacdo
dos segmentos, principalmente em rela¢do ao corpo docente, havendo pouca adesdo e muito
desinteresse, tendo como justificativa a excessiva carga de trabalho, que ndo possibilitou a
participacdo de muitos na producéo e no desenvolvimento do projeto.

Essa ndo é uma realidade apenas dos professores dessa escola, sendo retratada na
literatura por varios autores, como Moreira (2018, p.10) ao afirmar que: “As condic¢des de
trabalho para os/as professores/as se apresentam cada vez mais precarizadas, envoltas na
burocracia e na fragmentacéo do trabalho numa divisdo técnica onde devem ser priorizadas uma
maior eficiéncia e menor racionalizagdo”. Além desses fatores, a interdisciplinaridade requer
dos professores praticas cuja formacao docente inicial ndo oportunizou condi¢es para tal.

Assim temos que a interdisciplinaridade se apresenta como um desafio a ser assumido
pelos professores, visto que a formagdo docente esta arraigada a um processo de ensino
disciplinar, e mesmo sendo um assunto muito discutido no meio educacional, na préatica, o que
predomina é a tradicional e imperativa transferéncia do conhecimento pautado na fragmentagao.

Nessa direcdo, Brum e Schumacher (2013), em sua pesquisa sobre a metodologia
interdisciplinar em sala de aula, corrobora a afirmacdo supra, pois segundo os autores, 0S
professores envolvidos nas atividades da pesquisa, perceberam o quanto a interdisciplinaridade
foi desafiadora, pois necessitaram de um grande esforco fisico e mental para aceitarem a
necessidade de romper as barreiras disciplinares impostas pela racionalidade positivista,

provenientes de uma formagéo fragmentada e descontextualizada.
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Diante disso, as mudancas referentes as praticas pedagdgicas tradicionais s6 acontecerao
se houver planejamento, articulacdo e engajamento por parte de todos os segmentos da escola
(diretores, coordenadores e professores), pois como afirma Crovador (2017, p. 61): “A escola
tem seu papel importante nesta proposta, pois é nela que se agrega a responsabilidade de
mudancas e € dentro dela que se forma cidadaos para enfrentar o mundo.”

O professor em sala de aula tem um papel essencial, no entanto sua atuagdo ndo é
suficiente para promover mudancas que contemplem metodologias interdisciplinares. As
mudancgas devem se iniciar por meio de politicas publicas educacionais direcionadas ao
investimento na formacéao do professor, preparando-o, qualificando-o, e oferecendo condigdes
materiais e humanas para a promocao de mudangas.

Nessa mesma direcao, os trabalhos de Escudeiro (2005) e Martins (2004) sobre a pratica
interdisciplinar no ensino médio, na cidade de Campinas, no interior do estado de Sao Paulo,
apontaram que se faz necessario politicas publicas capazes de respaldar a interdisciplinaridade
como proposta pedagdgica a ser implementada, pois a formacao docente ndo contempla e nem
oportuniza uma formacao que supere a teoria e o discurso.

O questionario da pesquisa aplicados aos professores da Escola trouxe alguns dados
importantes para refletir sobre a formacéo docente e a perspectiva sobre a interdisciplinaridade.
O Quadro 4 descreve as concepcdes dos docentes sobre Interdisciplinaridade:

Quadro 4 - Formagcao dos professores e concepgoes sobre Interdisciplinaridade

DOCENTE/DISCIPLINA/FORMACAO EM QUE CONSISTE A INTERDISCIPLINARIDADE?

(P1) Biologia /doutorado E uma forma de romper a compartimentag&o das disciplinas.

(P2) Matemética / mestre Forma de organizagcdo articulando os conhecimentos para
diminuir a fragmentacéo.

(P3) Geografia / mestre Interacdo ou cooperacgdo entre as disciplinas.

(P4) Quimica / mestrando E a partir de um Fato gerador e trabalhar varias disciplinas
fazendo a conex&o dos conhecimentos.

(P5) Fisica / mestrando E o planejamento entre varias disciplinas em torno de uma
tematica para o desenvolvimento coletivo da aprendizagem.

(P6) L. portuguesa / graduagéo E a capacidade de conectar os conhecimentos entre varias
disciplinas

(P7) Historia /graduacao E a aplicabilidade de um tema em duas ou mais disciplinas.

(P8) Saciologia /graduacgéo E trabalhar tematicas de maneira abrangente, relacionando os

conteddos a vida cotidiana as varias disciplinas para romper com
0 engessamento do método cartesiano.

Fonte: Dados obtidos pela pesquisadora (2019).
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Quanto a formacdo académica, observa-se que 1 tem doutorado, 2 sdo mestres, 2 séo
alunos de mestrado e 3 sdo graduados sem nenhuma especializagdo. Esses dados mostram que
a maioria dos professores estdo se qualificando. Esse fator € muito importante, pois, como
recomenda Silva (1991, p. 3), “A chamada ‘educacao permanente’ ¢ fundamental para todos os
individuos e mais fundamental ainda para os educadores”.

Sendo assim, a formagdo continua é uma necessidade, pois possibilita novas praticas
pedagdgicas, proporcionando mais autonomia aos professores e a escola, configurando-se ainda
como forma de reflexdo sobre o processo educativo, sempre visando a melhoria na qualidade
do ensino (SANTQOS, 2007).

Entretanto, formagdes em pds-graduacdes ndo significam, por si s6, melhores
resultados no ensino/aprendizagem. Carvalho (2019, p.169), aponta em suas pesquisas algumas
atitudes que devem ser observadas em sala de aula para que se tenha resultados exitosos, dentre
0s quais sejam a constante reflexdo sobre a pratica, buscando novos recursos e praticas, bem
como maior capacidade para interligar assuntos e aliar os componentes cientificos, técnicos e
pedagogicos, além da preparacdo e capacidade de organizagdo em grupo.

Frente aos desafios de melhorar a qualidade do ensino, o professor em sua préatica
cotidiana necessita estar aberto a novos desafios, devendo refletir e pér em pratica novas
metodologias, porém ndo deve estar sozinho para enfrentar esses novos desafios. O Estado, por
meio das secretarias de educagéo precisa investir na formacdo do professor, sendo essa uma
necessidade emergente.

Nessa direcdo, Candau (2014, p.14) ressalta que: “considerar a escola como 16cus de
formacdo continuada passa a ser uma afirmagéo fundamental na busca de superar o modelo
classico de formacgdo continuada e construir uma nova perspectiva na area de formacao
continuada de professores”. Mas para isso, € preciso investir numa formagédo capaz de provocar
mudancas efetivas nas praticas educacionais, uma vez que a formagdo continuada para o
professor em atividade, e ao longo da carreira, podera contribuir para a melhoria na qualidade
do ensino.

Sobre as praticas disciplinares dos professores da presente pesquisa, foi feito o
questionamento: Em sua concepgao, em que consiste a interdisciplinaridade? Essa questéo
teve como objetivo principal analisar as concepgdes dos professores sobre a
interdisciplinaridade, pois mesmo ndo havendo, ainda, uma definigdo Unica e estavel, seu
significado nem sempre € 0 mesmo e seu papel nem sempre é compreendido da mesma forma

(FAZENDA, 1996). As respostas dos professores foram agrupadas em trés categorias:
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® Categoria 1 - Os que associaram a interdisciplinaridade a superacdo da fragmentacdo do
conhecimento;

® Categoria 2 - Aqueles que indicaram a necessidade de interacdo entre professores de

disciplinas diferentes;

® Categoria 3 - Os que mencionaram a necessidade de conectar determinado contetdo a outras
disciplinas.

Categoria 1 — Fragmentacio do conhecimento.

Pl E uma forma de romper a compartimentalizacio das disciplinas.

P2 Euma articulagio entre os conhecimentos que busca diminuir a fragmentacio

dos conhecimentos escolares.

P8 Consiste em trabalhar tematicas de maneira abrangente (..}, rompendo com o

engessamento do método cartesiano.

Nas respostas de trés professores, a interdisciplinaridade é apontada como uma forma
de superar a fragmentacdo do conhecimento. Nesse sentido, Japiassu (1976, p. 74) alerta sobre
a importancia da interdisciplinaridade: “O fundamento do espago interdisciplinar devera ser
procurado na negagdo e na superacdo das fronteiras disciplinares”.

Na mesma direcdo, Fazenda (2009, p.55) adverte sobre a compartimentalizacdo do
conhecimento em disciplinas: “A interdisciplinaridade € a interacdo entre duas ou mais
disciplinas, com vistas a superacdo da fragmentacdo, da compartimentalizacdo de
conhecimentos [...]”. Sendo assim, as respostas dos professores que fizeram associagdo com a
fragmentacdo do conhecimento mostram-se coerentes com as reflexdes dos pesquisadores
supracitados.

Sobre a disciplinaridade, Morin (2001, p.135) adverte: “Sabemos cada vez mais que as
disciplinas se fecham ¢ ndo comungam umas com as outras”. Portanto, a interdisciplinaridade
pretende superar a fragmentacdo do ensino, e possibilitar a formacao integral dos alunos, para
que tenham uma visédo do mundo que transcenda o conhecimento escolar e sejam capazes de
refletir e atuar junto a problemas praticos do mundo e da realidade.

Na categoria seguinte das respostas, os professores admitem a necessidade de interacéo

entre professores de disciplinas diferentes:
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Categoria 2 — Interacio entre professores de diferentes disciplinas.

P3  Consiste na interagio com outras disciplinas, ou seja, a cooperacio entre os
professores.

P5 Eo planejamento entre professores de varas areas de atuacdo, tendo em
comum uma tematica, para desenvolvimento coletive no processo ensino

aprendizagem.

Categoria 3 — Conexiio com outras disciplinas.

P4  Consiste em pegar um fato gerador e conseguir trabalhar varias disciplinas
fazendo comnexio dos conhecimentos.

P6  Consiste na capacidade de conectar os conhecimentos entre diversas
disciplinas.

P7 Ea aplicabilidade no tema de uma aula de duas ou mais disciplinas.

Nas respostas dos professores nas categorias 2 e 3 é possivel fazer uma jungdo das
palavras-chave cooperacao e conexao e relaciona-las a caracterizacdo da interdisciplinaridade
dada por Japiassu (1976), respectivamente.

O termo cooperacao remete ao fato de que essas praticas, segundo o autor, podem ser
realizadas de forma individual ou de forma coletiva, sem haver nenhum confronto soélido entre
as disciplinas, enquanto o termo conexdo pode ser relacionado ao fato de que a
interdisciplinaridade se caracteriza pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau
de integracéo real das disciplinas.

A partir dessa analise foi possivel sugerir que, teoricamente, os docentes entendem
alguns pressupostos basicos da interdisciplinaridade. Outro questionamento, direcionado aos
professores foi: J& desenvolveu alguma atividade interdisciplinar em sala de aula ou em estudo
de campo? Sim ou ndo? Se a resposta for sim, descreva a experiéncia. Do total de 08
professores, 06 (75%) afirmaram ter aplicado a metodologia interdisciplinar em suas aulas e
apenas 02 afirmaram que ndo desenvolveram essas praticas.

Nas respostas dos que disseram “Sim”, foi feita uma anélise em relacdo a descri¢do
dessas préaticas pedagdgicas no intuito de verificar se as atividades apresentavam aspectos de

metodologias interdisciplinares, o relato dos docentes esta descrito abaixo (Quadro 5):
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Quadro 5 - Praticas interdisciplinares dos professores

Pl. Fizemos na escola uma atividade em forma de projeto, escolhemos um tema e os
prafessares de algumas disciplinas trabalharam juntos na construcde de atividades com os

alunos;
E s

P2 Alguns prafessores, juntos explicamos o gque era o cartesianismao,
Lt ot

P4. Trabalhamos o tema em forma de prajete sobre residuos sdlidos com a participagdo dos
prafessares de quimica, biologia, geografia, histdria, lingua portuguesa e geografia;
g %

P3. Por meio de feira de ciéncias com o tema tecnologia em gue cada professor desenvolveu

com o5 alunos a produgdo de trabalhos para exposigdo;
k& ¢ 3

Po. Por meio de um projeto de meio ambiente, os alunos confeccionaram poemas sobre o
tema rio Araguaia;

R
P7. Fizemos wm trabalho utilizando wma misica, utilizande as informagdes dela nas
disciplinas de geografia, historia e sociologia;

Ex 23
P8. Em minhas aulas explico alguns contelidos relacionando e com o apoio de outras
disciplinas.

Fonte: elaborado pela autora

Diante dos relatos dos docentes sobre suas experiéncias em executar atividades
interdisciplinares, observa-se que foram realizadas em forma de projetos (P1, P4, P6) e feira de
ciéncias (P5). Os docentes P4 e P7 escolheram um tema e orientaram cada professor a
trabalharem com ele em suas disciplinas. Os docentes P2 e P8 afirmam que apenas explicaram
os contetdos relacionando cada assunto a outras disciplinas.

Observou-se que, segundo os relatos de experiéncia dos docentes, a metodologia
interdisciplinar foi em sua maioria desenvolvida de forma pontual, pois aconteceram em um
determinado momento e ndo houve continuidade, sendo, portanto, uma pratica esporadica.

No entanto, mesmo diante dessa casualidade observada na aplicacdo de metodologias
interdisciplinares em sala de aula, alguns autores, como Musacchio (2012), Fonseca, et al
(2015), Garcia (2012), em suas pesquisas com docentes, que tiveram como referéncia a
interdisciplinaridade na escola, ressaltaram a importancia dessa incipiente postura, vistas como
um avanco para a busca de melhorias para a aprendizagem escolar.

Nesse sentido, vislumbra-se que muitos docentes estdo buscando novas metodologias
de ensino. Porém, isso nem sempre é uma tarefa facil, pois a formacdo académica nao

contempla praticas interdisciplinares, refletindo-se como uma mera repeticdo de uma didatica
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tradicional de ensinar oriunda da formagdo académica. Diante disso, questiona-se: Como
ensinar o que ndo se aprendeu? Nessa dire¢éo, Ferreira et al. (2017, p.72) descreve:

Assumir tal atitude significa romper com os paradigmas da prépria formacéo,
pois a interdisciplinaridade somente é possivel a partir do momento em que o
educador for capaz de partilhar o dominio que considera do ‘seu’ saber e tiver
a ousadia de aprender numa relagdo de troca e aprendizagem com seus pares.

Assim sendo, em relacdo as bases teoricas e praticas dos professores, 0s conhecimentos
sdo evolutivos e progressivos e requerem, portanto, uma formacdo continua e continuada,
devendo autoformar-se por diferentes meios, apés finalizarem seus estudos universitarios de
graduacdo (TARDIF, 2010).

As respostas dos professores quanto a concepcdo de Interdisciplinaridade, revelou que
teoricamente, entendem a perspectiva de uma educacao interdisciplinar, e ao serem indagados
sobre a possivel contribuicdo dessas praticas em sala de aula, por meio da questdo: Na sua
concepcdo, o trabalho interdisciplinar pode contribuir para o processo de aprendizagem?
Todos os professores responderam que “sim” e assinalaram a melhoria na aprendizagem do
aluno como resultado, por possibilitar a interacdo entre os diversos contetdos escolares.

Nessa perspectiva, para que a interdisciplinaridade possa acontecer na escola, a equipe
pedagdgica e o corpo docente necessitariam partir das mudancas no planejamento escolar e
promover o dialogo, sendo este um dos principais pressupostos da interdisciplinaridade, um
didlogo reflexivo, critico e entusiastico, capaz de respeitar e transformar (TAVARES, 2008).

Um ponto importante a se destacar € a necessidade de investir na formacéo docente,
oportunizando condi¢fes para que isso seja possivel, e acima de tudo, que haja um engajamento
coletivo, em um trabalho que seja um processo e ndo um fim. Nesse sentido, compete ao Estado,
como detentor do poder de financiar a Educacao, investir no desenvolvimento profissional dos
professores, na formacdo continuada voltada a atender as dificuldades reais vivenciadas pela
Escola.

Em continuidade ao questionario aplicado aos professores durante a pesquisa, o fator
tempo em que estdo atuando na docéncia, foi levantado junto aos participantes e estes se

agruparam conforme a Tabela 1:
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Tabela 1- Perfil profissional dos professores da EGD em rela¢do ao tempo de docéncia

Tempo de docéncia  N° de professores %
I -5 anos 04 50
10— 15 anos 01 12.5
15— 20 anos 01 12.5
20— 30 anos 02 25
Total 08 100

Fonte: dados da autora, 2019.

Verifica-se, na Tabela 1, que a maioria (50%) dos professores exercem a atividade
docente hd menos de cinco anos, denotando uma fase inicial da carreira, e eram todos
professores interinos, ou seja, contratados para ministrarem aula no ano letivo corrente. Outros
25% apresentam um tempo consideravel de experiéncia na carreira docente, estando entre 10 e
20 anos, e 0s outros 25% estdo entre os 20 e 30 anos de atuacdo na docéncia, aproximando-se
do periodo de se aposentarem.

Em relacdo ao tempo na docéncia e as praticas interdisciplinares desenvolvidas, foi
possivel fazer um paralelo e observar que os docentes em inicio de carreira ndo vivenciaram a
interdisciplinaridade, diferente dos demais, que afirmaram ter participada na escola, de projetos
e feiras de ciéncias. Nesse aspecto, o fator “tempo na docéncia” tem um peso importante, como
explica Tardif (2010, p. 108):

E apenas ao cabo de um certo tempo — tempo da vida profissional, tempo da
carreira — que o eu pessoal, em contato com o universo do trabalho, vai pouco
a pouco se transformando e torna-se um eu profissional. A prépria nocao de
experiéncia, que estd no cerne do eu profissional dos professores e de sua
representacdo do saber ensinar, remete ao tempo, concebido como um
processo de aquisicdo de um certo dominio do trabalho e de um certo
conhecimento de si mesmo.

Diante disso, 0 tempo de atuacdo exerce influéncias na formacéo e identidade do docente
e isso reflete diretamente na sua préatica profissional. O trabalho dos professores em sala de aula
€ um momento privilegiado, pois permite compreender as transformag6es do mundo do trabalho
e, ainda, se constitui em uma profissdo de intera¢cdes humanas, cujo objetivo maior consiste em

mudar ou melhorar a situacdo humana das pessoas e para as pessoas (FELDMAN, 2009).
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N&o se pode afirmar que o tempo de experiéncia profissional pode contribuir para a
qualidade do ensino. No entanto, segundo Tardif e Raymond (2000), o professor, ao longo de
sua experiéncia pessoal, interioriza conhecimentos, competéncias, crencas e valores que
estruturam a sua personalidade e as suas relacbes com os outros, podendo ser reatualizados e
reutilizados, é com o tempo que o “eu pessoal”, durante a pratica docente, vai se desenrolando
e tornando-se um “‘eu profissional”.

Portanto, para isso, a formacao continuada se mostra como determinante na formacao
do profissional, possibilitando a melhoria do Eu pessoal, do Eu profissional, e

consequentemente a qualidade do ensino.

4.2 Conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica “Agua”

Segundo Moreira (2006), para facilitar a aprendizagem, € preciso haver organizacdo em
uma sequéncia légica, como delimitar os conhecimentos trazidos pelos alunos em relacdo aos
novos, adaptar os novos conteddos e promover um conflito cognitivo, possibilitando o
estabelecimento de relagBes entre 0os conhecimentos prévios e 0s novos, contribuindo assim
com o aprendizado do aluno com autonomia. Diante disso, no intuito de acionar o0s
conhecimentos prévios dos alunos acerca do tema, foram realizadas 03 atividades, sequenciadas

a sequir:

4.2.1 Representacdo da Agua por meio de palavras

O desenvolvimento da atividade inicial que consistiu em elaborar uma nuvem de
palavras a partir dos termos que os alunos fizeram associagdo com o0 elemento ambiental
“agua”, possibilitou registrar os conhecimentos prévios dos mesmos sobre o tema.

No dia da aula estavam presentes a maioria dos alunos, e ocorreu durante a aula de
historia. A atividade transcorreu de forma satisfatoria, pois a turma participou e seguiu as
orientagcdes de ndo deixarem os colegas lerem o que cada um havia escrito. Essa orientagcdo
tinha como objetivo ndo induzir os alunos a copiarem uns dos outros, pois a palavra deveria
fluir espontaneamente a partir da reflex&o de cada um.

Apos recolher as anotacbes, foi possivel perceber a curiosidade de alguns que
perguntaram qual a utilidade daquela atividade, e ao explicar que a finalidade era trabalhar o
tema “agua” de forma diferente, um aluno verbalizou: “uma palavra ndo diz nada! 0 que a

senhora vai fazer com essas anotagdes? Nesse sentido, o despertar da curiosidade dos alunos
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foi um fator importante pois, motivou-0s a se interessarem pelas proximas atividades. A
curiosidade no processo de aprendizagem é tdo importante quanto a inteligéncia., pois prepara
0 cérebro para aprender, exercita a mente para 0 novo (BERTUNCELLO e BORTOLETO,
2017).

A atividade ndo pode ser concluida no mesmo dia, pois o que estava planejado seria
criar a nuvem de palavras junto com os alunos em sala, no entanto ndo foi possivel, visto que
0S mesmos estavam se preparando para fazerem um “tour” pelas universidades, e conhecerem
0s cursos ofertados.

Posteriormente foi feita a catalogacdo das palavras transcritas pelos alunos e foi possivel
avaliar que o termo “vida” foi 0 mais frequente, num total de 16, seguido de “satde” (04),
“beber” (03), “rio” (03), “sede” (02). Esse tipo de atividade, consiste em um método heuristico
de analise, mas que ndo pode resolver o problema, nem responder a uma questdo de pesquisa,
porém pode indicar caminhos para a obtencéo de informacgdes em um texto ou, mais importante
ainda, em um grupo de textos (SILVA, 2013).

Para avaliar a frequéncia dos vocabulos, estes foram transformados em nuvem de
palavras com o auxilio de um aplicativo do Office presente em todos os computadores. Nessa
direcdo, Garbellini (2016), afirma que as tecnologias como ferramentas educacionais se
apresentam adequadas para a proposicdo de novas formas de ensinar e de aprender,
constituindo-se em momentos de trocas de experiéncias que podem contribuir para a construgéo
de aprendizagens significativas.

A nuvem (tags) € um gréafico digital que mostra o grau de frequéncia das palavras em
um texto, em varios tamanhos e em diferentes cores, indicando o que € mais relevante e o que
€ menos relevante em um contexto. Segundo Sargiani (2017, p.37): “ Nuvens de palavras sdo
visualizacdes graficas onde as palavras assumem uma posicao e tamanho diferentes de acordo
com a sua relevancia dentro do corpus de origem”.

Nessa direcdo, de acordo com as palavras as quais os alunos julgaram haver conexao

com a agua, a nuvem apresentou a seguinte configuracdo, conforme a imagem 1 abaixo:
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Imagem 1- Tags - frequéncia dos termos que os alunos relacionaram ao tema “agua”
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Fonte: elaborado pela autora (2019).

Em um encontro posterior, a nuvem de palavras foi socializada, momento em que o0s
alunos puderam observar a predominancia de alguns termos. Os alunos foram chamados a
participarem e relatarem suas impressdes acerca do resultado da atividade.

Durante o didlogo sobre o processo de construcdo e analise das palavras, foi possivel a
todos observarem que houve uma prevaléncia de conexdo do tema “agua” com o termo
‘VIDA”, ¢ ainda verificou-Se que, houve uma maior frequéncia de termos que se relacionaram
aos aspectos bioldgicos da dgua, como vida, salde, sede, beber, hidratar, num total de 74%; as
palavras sustentabilidade, consumo e sacola pautaram-se no meio ambiente; ja os termos cano,
cachoeira, torneira, geografia, terra e rio fizeram conexdo com a localizagdo ou ao meio de
obtencéo de agua.

A palavra “fogo” foi relacionada ao antagonismo entre os dois elementos, a agua e o
fogo, e somente uma palavra foi relacionada diretamente a um aspecto fisico da agua, o
“liquido™.

Sobre a predominancia do termo “vida” na nuvem a turma, em sua maioria justificou a
prevaléncia da palavra “vida”, pelo fato de que € essencial a sobrevivéncia dos seres vivos,
inclusive servindo como parametro para a existéncia e permanéncia de vida em outros planetas.
Alguns alunos relataram que durante a reflex&o sobre o tema “agua” a Unica associacdo que

conseguiram estabelecer foi com foi a palavra “vida”
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Essa primeira etapa de analise dos conhecimentos prévios dos alunos em sala de aula
transcorreu de forma satisfatéria, pois houve participacdo e promoveu certa expectativa sobre

0 que iriam estudar e aprender durante 0s proximos encontros.

4.2.2 Representacdo da &gua em desenho

A segunda atividade realizada, ainda no intuito de fazer o levantamento sobre os
conhecimentos prévios dos alunos, foi a elaboracdo de um desenho dirigido. Esse tipo de
desenho, consiste em propor um tema para ser desenhado, porém de forma livre e individual,
em que o aluno realiza de acordo com o seu proprio estilo (SANTOS; SILVEIRA, 2016). Essa
foi a intencgdo da atividade, possibilitar que os alunos, de acordo com a individualidade de cada
um tivessem a liberdade para desenhar e representar o elemento “dgua” de acordo com suas
préprias ideias e conhecimento sobre o tema.

Durante a realizacdo da atividade, alguns tiveram dificuldades em materializar a
representacdo da gua em forma de desenho. No entanto, ao decorrer do processo de construcao
socializaram e discutiram com os colegas, dialogando e trocando entre si elogios positivos e
negativos em relacdo a imagem ilustrada por cada um. A aula foi um momento de descontracéo,
e 0 tempo de 1 hora/aula foi todo consumido com a elaboracao dessa atividade.

Os desenhos, sdo representacdes mentais, definidos por Vasconcelos e Oliveira (2004,
p.9) como sendo: “[...] unidades de conhecimentos tuteis para a construgdo de modelos e
esquemas de como 0s sujeitos compreendem, raciocinam, recordam, reconhecem, percebem ou
mesmo imaginam, atuando como processadores de informagéo da atividade superior humana”.
E para Andrade et al. (2007), o desenho € um ato inteligente que representa, da forma e sentido
ao pensamento e ao contetdo que foi assimilado.

Ambos 0s autores destacaram a importancia do desenho como forma de mobilizar o
pensamento, e como forma de reflexdo e materilizagdo do processo de construcdo do
conhecimento.

O uso de desenhos como forma de compreender e investigar os conhecimentos prévios
dos alunos, sobre determinado tema, também foi realizado por Baptista (2009) em um trabalho
de pesquisa com estudantes do Ensino Médio de uma escola publica de Coracao de Maria (BA),
e os resultados apontaram que esse tipo de atividade é capaz de apresentar a forma de como o
aluno entende determinado tema, dentro da bagagem de conhecimentos que 0s mesmos

adquiriram e assimilaram ao longo da vida escolar.
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Ainda apontou para a importancia e a necessidade de se utilizar variados métodos para
investigacdo dos diferentes conhecimentos trazidos pelos estudantes para as salas de aula ,
dentre eles o desenho.

Diante disso, o0 objetivo da atividade foi considerar cada desenho representado pelos
alunos como uma projecao do conhecimento prévio sobre o tema. De um total de 25 alunos
presentes que realizaram a atividade, foram selecionados 10 desenhos (Figura 4, a-j), que estéo

representados com a imagem e o significado atribuido pelo aluno, conforme a sequéncia:

Figuras 4 (a-j) -Representacdo da dgua em desenho pelos alunos

a) Rio (fonte de dgua) b) Torneira (dgua em nossas casas)

¢) Garrafa de agua (matar a sede) d) Copo (beber e hidratar)
F
|
e) Gota d*agua (Chuva) f) Rio (reserva de agua)
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g) Chuva (ciclo da dgua) h) Planeta terra (tem muita agua)
pr— | er—— N
1)Poluigido (consumismo) j) Férmula da dgua (H e O)
Iy y z M ) "’
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Todos os 10 desenhos foram confrontados com a primeira atividade, a nuvem de
palavras, e revelaram quase 0 mesmo padrao representativo, pois a importancia bioldgica da
agua apareceu nas figuras (c, d), o meio ambiente foi representado pelo desenho (i), a
localizacdo e meio de obtencdo de agua (a, b,e,f, g, h); a excecéo foi o desenho (j) que se referiu
ao aspecto quimico da agua, ou seja, a sua formula molecular.

Diante da experiéncia dessa atividade com o desenho, foi possivel anotar pontos
positivos e negativos. Um aspecto positivo que pode ser apreciado foi o fato de ter sido uma
atividade pedagdgica ludica, em que os alunos se divertiram ao esquematizarem e
compartilharem ideias. Entretanto, um fator que se revelou negativo foi que, alguns se
mostraram inseguros a participar da atividade, afirmando ndo saberem desenhar, sendo
necessario orienta-los a esquematizar qualquer imagem cuja relagdo com a agua 0s mesmos
julgassem existir, desde que fosse espontaneamente, sem copiar ou reproduzir qualquer imagem

dos livros que estivessem ao alcance dos mesmos naquele momento.
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4.2.3 Representacdo da 4gua por meio da producdo textual

O objetivo dessa atividade foi analisar os conhecimentos prévios dos alunos por meio
da linguagem escrita, pois nesse tipo de producédo o aluno tem a oportunidade de se expressar,
externalizar suas ideias e o conhecimento a respeito de determinado tema proposto pelo
professor (GUIMARAES, 2016). Nessa mesma direcdo, Pivatto (2014, p.45) corrobora no
sentido de que: “Um aspecto importante relacionado a aprendizagem de certo contetido esta
relacionado a capacidade extraordinaria do individuo de usufruir de simbolos escritos ou
falados para representar as regularidades que percebe nos acontecimentos que o rodeia.”

Diante desses elementos, para finalizar a coleta de dados sobre os conhecimentos
prévios dos alunos, foi proposta uma producdo textual sobre o tema “agua”, com os alunos se
identificando por meio de um pseuddnimo. Essa tarefa foi coordenada pelo professor de Lingua
Portuguesa da turma, que fez uma explanagdo prévia acerca do género textual que deveriam
empregar e se prop0s a utilizar a produgdo dos alunos como uma avaliagdo, para que assim
todos participassem.

A proposta de avaliar o texto dos alunos pelo professor da turma, se justificou pelo fato
de que, estavam desenvolvendo atividades de producéo textual do género dissertativo, e assim
o professor da turma daria um feedback aos alunos.

Durante essa atividade, foi possivel observar que muitos alunos apresentaram
dificuldades em finalizar a producéo textual, e outros ndo conseguiram concluir e optaram por
ndo entregar a atividade, justificando que o texto ndo estaria bom.

Essa atitude dos alunos, segundo Algeri (2014, p.9), se justifica, pelo fato de que:
“Alunos com dificuldades na aprendizagem na escrita, quando estdo diante daqueles que ndo
apresentam dificuldades, preferem ndo escrever para ndo se expor necessitando de mais apoio
por parte dos pais e dos professores para se sentirem encorajados a construirem textos.”

Na sala de aula estavam presentes 35 alunos, e somente 23 entregaram a atividade de
producdo textual. Desse total foi escolhido aleatoriamente 10 fragmentos dos textos dos alunos
para serem analisados.

Assim, foi feito o recorte da introdugéo no intuito de verificar a apresentacdo do ponto
de vista inicial do aluno sobre o tema proposto, bem como comparéa-lo as atividades anteriores
desenvolvidas, e dessa forma, realizar uma analise comparativa dos conhecimentos prévios

externalizados por meio da palavra, desenho e producéo textual, conforme a figura 5 abaixo:



Figuras 5 (texto de 01 a 10) - Representagdo textual da agua (produgéo inicial)
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Fonte: dados da pesquisadora, 2019.

Os textos selecionados foram lidos na integra e a analise dessa atividade de producao
escrita apontou que a maior parte dos alunos, um total de 80%, abordou na introducdo a
importancia bioldgica da dgua para os seres vivos, e deu sequéncia no decorrer do texto. Nos
textos de n° 01 a 08 foram selecionadas as palavras e expressdes que indicam essa percepgao.
Os textos de n° 09 e 10 foram os Unicos que abordaram o tema de forma critica, citando a crise
hidrica e o0 uso racional, remetendo a questdes ambientais.

A analise dos resultados dos conhecimentos prévios, considerados nas trés atividades
desenvolvidas, evidenciou que as informacdes que os alunos possuem em relacdo ao tema

“agua” seguem um mesmo padrdo de ideias e conceitos, que remetem na maioria dos casos a
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importancia biolégica do elemento ambiental em questdo. Poucos alunos conseguiram associar
0 tema a questdes socioambientais, econémicas, politicas, historicas, entre outras, devido a
fragmentacdo que predomina nas praticas pedagogicas.

Fica evidente, desse modo, que o tema “adgua” ¢ amplo e polissémico e pode ser tratado
a partir de diferentes enfoques, numa aproximacdo dos conhecimentos de forma

interdisciplinar. No entanto, conforme explana Richter (2014, p. 135):

A necessidade de propor situagdes e modelos de trabalho interdisciplinar na
escola surge a partir da preocupacdo com o nivel de fragmentacdo do
conhecimento a que foi conduzida a sociedade. Como consequéncia, também
a escola se tornou fragmentada em seu ensino, fazendo com que o0s
conhecimentos adquiridos permanegam estanques em &reas especificas e ndo
propiciando, na maioria das vezes, espacos onde as relacbes possam
acontecer.

Diante disso, o estudo do elemento “agua” e sua presenca em diversos contextos
favorecem o desvendar da complexidade de um espaco determinado, extremamente dinamico
e em constante transformacdo, que € o meio ambiente, cuja totalidade dificilmente uma
disciplina escolar isolada poderia dar conta de compreender (BACCI e PATACA, 2008).

Assim sendo, se faz necessario uma abordagem interdisciplinar do tema para promover
a superacdo do ensino e aprendizagem fragmentarios. As 3 atividades desenvolvidas
favoreceram uma avaliacdo inicial dos conhecimentos prévios e, a partir desses resultados, os
modulos da Sequéncia Didatica (SD) foram replanejados e estruturados dentro das

particularidades dos conhecimentos demonstrados pelos alunos.

4.3 Avaliacdo da Sequéncia Didética Interdisciplinar

A tematica “agua” ndo ¢é especifica de nenhuma disciplina escolar, pois se trata de um
dos elementos ambientais mais dindmicos e importantes do planeta. Tal dinamicidade
promoveu e promove a interacdo e dependéncia de todas as atividades humanas. No entanto, 0s
resultados da acdo humana sobre os bens ambientais se refletiram numa crise ambiental
planetaria sem precedentes, em especifico a crise da agua.

Nesse sentido, trabalhar essas questfes na escola, se justifica, pois “a escola orienta e
investiga reflexdes sobre a tematica ambiental, promovendo o desenvolvimento do senso critico
e as habilidades utilizadas na resolucdo dos problemas ambientais” (FERREIRA, 2010, p. 52).
Frente a essa questdo, faz-se mister refletir, pois:
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O compromisso com a qualidade da educacdo no século XXI, em momento
marcado pela ocorréncia de diversos desastres ambientais, amplia a
necessidade dos educadores de compreender a complexa multi causalidade da
crise ambiental contemporénea e de contribuir para a prevencao de seus efeitos
deletérios e para o enfrentamento das mudangas socioambientais globais. Esta
necessidade e decorrentes preocupacdes sdo universais (BRASIL, 2013)

Diante disso, faz-se necessario que os alunos se apropriem e construam o proprio
conhecimento. Em especial, no ensino medio, ha condi¢des para desenvolver uma educacgéo
cidada, responsavel, critica e participativa, que possibilite a tomada de decisdes
transformadoras a partir do meio ambiente no qual as pessoas se inserem, em um processo
educacional que supere a dissociagdo sociedade/natureza.

Nessa perspectiva, as metodologias de ensino adotadas pelos professores podem
influenciar diretamente na aprendizagem do aluno, e a organizacao das atividades pedagdgicas
por meio de sequéncias didaticas mostra-se como uma prética diferenciada que pode, além de
facilitar o trabalho docente, também contribuir para a constru¢do dos conhecimentos pelos
alunos, desde que seja bem planejada.

O termo Sequéncia Didatica (SD), como uma metodologia, foi proposta em documentos
oficiais enunciados pelo Ministério da Educacdo e do Desporto em 1998, e foi apresentado
como projetos ou atividades sequenciadas, usadas no estudo da Lingua Portuguesa, porém,
atualmente, as sequéncias didaticas estdo ligadas ao estudo de todos os contetidos dos diversos
componentes curriculares (LIMA,2018). Sendo assim, o professor que siga determinada
metodologia, precisa, no entanto, refletir e avaliar se € o caminho certo para alcancar 0s
objetivos e metas pretendidos, pois conforme explica Cagliari (2009, p. 38; apud Junckes,
2013):

A questdo metodoldgica ndo é a esséncia da educacdo, é apenas uma
ferramenta. Por isso, € preciso ter ideias claras a respeito do que significa
assumir um ou outro comportamento metodoldgico no processo escolar. E
fundamental saber tirar todas as vantagens dos métodos, bem como conhecer
as limitacGes de cada um.

Diante disso, fica uma questéo a se refletir sobre a importancia da formacao continuada
em metodologias diferenciadas, para oportunizar que os professores possam escolher a
metodologia que se adeque aos alunos e a disciplina ministrada. Nesse sentido Fagundes (2017,
p. 10) ressalta que:
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A Formacdo Continuada tem, entre outros objetivos, propor novas
metodologias e colocar os profissionais a par das discussdes tedricas atuais,
com a intencdo de contribuir para as mudancas que se fazem necessarias para
a melhoria da acdo pedagogica na escola e, consequentemente, da educacao.
E certo que conhecer novas teorias, faz parte do processo de construcio
profissional, mas ndo bastam, se estas ndo possibilitam ao professor relaciona-
las com seu conhecimento préatico construido no dia-a-dia da sala de aula.

Nesse sentido, se faz necessario a valorizacdo de modelos de formacgdo capazes de
promover a preparacdo de professores reflexivos, capazes de assumirem a direcdo e a
responsabilidade do seu proprio desenvolvimento profissional e se tornem os protagonistas na
implementacio das politicas educativas. (NOVOA, 1992)

Diante disso, Zabala (1998) ressalta que todo o processo das atuac@es humanas passa
pelo conhecimento e pelo controle das variaveis que possa nelas intervir. Portanto, conhecer
essas varidveis possibilitard que o professor consiga, previamente, planejar e avaliar o processo
educativo. Nesse aspecto, em relacdo a aplicacdo da SD, uma varidvel que precisa ser conhecida
antecipadamente sdo 0s conhecimentos prévios que os alunos tém sobre determinado conteudo,
pois esse € 0 ponto de partida para que se possa planejar e executar qualquer atividade
pedagbgica.

A SD Interdisciplinar, como produto final dessa dissertagédo de Mestrado Profissional,
foi desenvolvida no intuito de validar e analisar a construcao do conhecimento dos alunos, bem
como auxiliar os professores com um material pedagdgico interdisciplinar.

A sequéncia didatica se iniciou com a apresentacdo do plano, e este foi um momento
importante pois, os alunos puderam previamente estarem a par do que seria desenvolvido
durante os primeiros encontros. Houveram muitas indagac6es acerca da proposta de trabalho.
Alguns perguntaram se era um curso sobre a agua, outros se o contelido abordado traria
subsidios para a prova do ENEM.

Esse primeiro contato apresentando a proposta de trabalho permitiu que
antecipadamente pudessem sanar as ddvidas acerca de como seriam desenvolvidas as
atividades, e assim passar para as etapas seguintes.

O levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos contribuiu para a reelaboragéo
da SD, possibilitando adaptac6es dos contetdos que seriam desenvolvidos nas proximas aulas.
Os primeiros conhecimentos sobre o tema “agua” consistiram na apresentacdo de alguns
conceitos, que serviriam para subsidiar a aprendizagem dos contetdos seguintes. Os conceitos
apresentados eram desconhecidos pelos alunos, pois relataram que somente ouviram falar sobre
tais, porem ndo os compreendiam. Os conceitos apresentados inicialmente foram os listados na

aula 4 da SD, conforme o recorte abaixo:
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Objetivos Especificos Conteados
Conhecet alguns conceitos | Agua virtual ¢ pegada hidrica: usos
Aula | relacionados ao tema “dgua™ multiplos da dgua; diferenga entre o
04 Uso consultive ¢ ndo consultivo da
agua.

A aula foi um momento de interacdo entre a turma, permitindo a participagéo de todos
os alunos num processo de mediacao constante durante os dialogos e o saneamento das duvidas
e questionamentos que surgiram. Para apresentar e desenvolver os contetdos foram utilizados
slides e videos de curta duracdo, promovendo conexfes com outras disciplinas, e a cada
apresentacdo foi oportunizada a participagdo dos alunos, com questionamentos, reflexdes e
debates.

Os videos utilizados que trataram de conceituar agua virtual e pegada hidrica, por
apresentarem o tema de forma objetiva e préatica, fazendo uso de imagens e esquemas dinamicos
possibilitaram a compreensdo por parte dos alunos. Isso pdde ser percebido durante as
discussdes que foram oportunizadas ap6s cada video educativo.

Algumas impressdes puderam ser observadas nos relatos dos alunos, que
externalizavam que, a agua virtual se tratava de um conceito, e a pegada hidrica seria 0 gasto
real na fabricacéo de determinados produtos. Uma aluna da sala, relatou que: por que eu nunca
ouvi falar disso? Outro aluno respondeu: por que isso nao tem nos livros que usamos na escola!

Outros alunos elogiaram o contetdo dos videos, de como eram apresentados, pois
tinham duracdo de minutos, e conseguiam transmitir um assunto de forma interessante e
dindmica. Essas reacdes dos alunos também puderam ser constatadas nos trabalhos de Borba,
Almeida e Chiari (2015) e Vieira (2018) realizados com alunos do ensino médio de escola
publica, os quais evidenciaram que o uso dessas tecnologias como um recurso didatico tornou
os alunos mais participativos e receptivos aos novos conteldos.

Um outro resultado que pbde ser evidenciado foi que, apds desenvolver os primeiros
conceitos (agua virtual e pegada hidrica) por meio dos videos, 0s conceitos seguintes (uUsos
maultiplos da agua se tornaram mais faceis de serem compreendidos, visto que dependiam
daqueles para tal compreensdo. Dessa forma, foi possivel constatar que o planejamento das
aulas pelo docente € um fator importante para a organizacdo do conhecimento.

Durante as proximas aulas houve a interacdo com os professores de historia, sociologia,

biologia, quimica, e geografia, que contribuiram contextualizando o tema da pesquisa com a
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disciplina ministrada. Desde o inicio da apresentacdo da SD até o desenvolvimento da mesma,
foi possivel concluir que houve uma boa aceitacéo por parte dos alunos da proposta, pois todos
participaram efetivamente e se mostraram interessados no tema das aulas. A cada apresentacao
foi dada a oportunidade de comentarem sobre as impressdes que tiveram acerca da tematica.

Na aula em que foi discutida a relagdo entre o tema “agua” e a historia do
desenvolvimento das sociedades, houve uma grande participacao dos alunos, pois a professora
de historia era muito respeitada ficando perceptivel a afinidade e a cumplicidade entre a mesma
e a turma. Foi abordada a importancia das civilizacdes hidraulicas, que foram as primeiras
civilizagbes que se formaram ao longo dos rios do Oriente Médio, assim como a importancia
da agua no contexto econdmico, religioso, cultural e estratégico para a sociedade da época.

A aula foi muito produtiva, no sentido de conhecimentos “novos”, pois muitos alunos
relataram que jamais haviam pensado no elemento agua nos aspectos 0s quais foram
apresentados e relacionados a aula de historia. A professora contribuiu explicando sobre a
importancia da dgua para a formacao daquela sociedade, além das lutas pela agua, cuja disputa
era constante e a necessidade da permanéncia das civilizagbes proximos aos corpos hidricos
devido a facilitar o comércio e a chegada mercadorias provenientes de outras regides para
abastecer as cidades.

No fim da aula, foi apresentada aos alunos algumas citacdes biblicas que apontam a
importancia da agua para os povos do Oriente, e a atribuicdo desse elemento como o simbolo
do cristianismo. Uma aluna da sala relatou que, mesmo sendo uma leitora da Biblia Sagrada,
nunca percebeu o quanto hé citacdes referentes a dgua, e que apos a aula, foi possivel relacionar
as passagens biblicas sobre a temética e sua relacdo com as civiliza¢des antigas.

A experiéncia dessa aula apontou para ideia de que a interdisciplinariadade pode
contribuir para aproximacdo e compartilhamento entre 0os conhecimentos multiplos, criando
interatividade. (LEV'Y, 1999). Assim também, como a experiéncia da aula dialogada, entre a
professora da turma, alunos e pesquisadora foi um fator essencial para o0 bom desenvolvimento
da aula, pois como afirma Lopes (2011, p.5): “Quando 0 professor atua nessa perspectiva, ele
ndo é visto como um mero transmissor de conhecimentos, mas como um mediador, alguém
capaz de articular aAs experiéncias dos alunos com o mundo [...]”.

Dessa forma, foi possivel vislumbrar que a aula possibilitou novos olhares sobre o tema
“agua” por parte dos alunos, pois Ihes foram apresentados outros aspectos desse bem ambiental,
como conceitos que ndo eram conhecidos ou compreendidos, além dos aspectos historicos,

culturais e religiosos relacionados a dgua. Também constatou-se o interesse em relagdo as
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préximas aulas, pois a maioria ao final desse encontro, indagaram sobre o que iriam aprender
no dia seguinte.

As aulas subsequentes houve a participacdo dos professores de sociologia, biologia,
quimica e geografia, que de forma efetiva , intervieram na aula de forma interativa em relacéo
a tematica e a disciplina ministrada por eles.

A aula em parceria com o professor de sociologia, trouxe a baila, inicialmente, 0 mapa
da dgua no mundo, com o intuito de despertar nos alunos a reflexdo e a observacéo. Foi discutida
a posicdo desprivilegiada de alguns paises do globo, cujas reservas hidricas sdo insuficientes
para abastecer todos os setores produtivos, gerando desequilibrios econdmicos, politico s social.

Aos alunos foi lancado alguns questionamentos para refletirem como: o que aconteceria
se a 4gua acabasse de vez em paises como a Africa e Oriente médio? Também foi lancada a
reflexdo acerca dos paises do Oriente Médio detentores de grandes reservas de petrdleo, porém
escassos em reservas hidricas. Houveram poucas participacfes, somente alguns se arriscaram
respondendo que, se sdo ricos em petroleo poderiam vender e comprar agua.

Esses questionamentos demonstraram que a pouca participacao se devia ao fato de que,
os alunos tinham poucas informacdes e conhecimentos acerca da relagdo entre as reservas
hidricas e as reservas de petrdleo desses paises. Esses questionamentos apresentados aos alunos
foram intencionais, pois em seguida foi proposta uma discussao acerca da guerra da gua. Uma
situacdo que existe desde as primeiras civilizagBes hidraulicas que emergiram nesses paises.

Sobre esse tema, foram apresentados alguns videos curtos, e em seguida, aberta a
oportunidade de discutirem e externalizarem suas opinides e impressdes acerca do assunto. Foi
possivel perceber que, apds assistirem os videos e conhecerem a situacdo real, muitos ja tinham
argumentos para debater sobre a situacéo.

Alguns se revelaram assustados e falaram que nunca pensaram sobre esse problema e
como uma guerra pela agua seria algo fora do normal. No decorrer dos debates, um aluno pediu
para falar e expor uma opinido. O mesmo argumentou que a agua nunca vai acabar pois ela é
um ciclo que acontece a milhares de anos, e que ha outras formas de obter &gua em paises que
ndo chove ou que ndo possui corpos hidricos abundantes.

Diante dessa fala do aluno, percebeu-se que, 0 mesmo ja argumentava de uma forma
critica, pois fez um raciocinio que se aproximou de uma situacdo politica em relacdo ao
tratamento dado as questdes de falta d’4gua no mundo. Diante disso, foi perceptivel que, o tema
agua tratado de forma interdisciplinar pode contribuir para que o aluno comece a refletir e fazer
interrelagBes com outras areas do conhecimento e comece a entender a realidade sob outros

prismas.
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Sobre essa maneira interdisciplinar de abordar tdpicos disciplinares, os trabalhos de
pesquisa realizados por Duso (2009) e Gressler (2008) com alunos de ensino médio e
fundamental, respectivamente, apontaram sobre 0s mesmos resultados, pois em suas pesquisas
foi possivel inferir que, a metodologia interdisciplinar utilizada para desenvolver temas
escolares possibilitou a ampliagdo da percepcdo das implicacBes dos contetdos para o
entendimento da realidade como um todo.

A dindmica das aulas de forma interdisciplinar se revelou como algo novo para 0s
alunos, que externalizaram o quanto as aulas foram interessantes, despertando a atencdo dos
mesmos. Alguns relataram que a abordagem das aulas com outros professores dialogando entre
si, se tornou mais atrativa, pois lhes forneciam pontos de vistas diferentes sobre um mesmo
assunto.

Foi dada a oportunidade para os alunos relatarem sobre o desenvolvimento das aulas e
sua contribuicdo para a aprendizagem. Alguns questionaram que as aulas deveriam ser daquela
forma “diferente”, pois ndo era cansativa, com copias ou resolucdo de exercicios de livros. A
aula os deixara livres para participar, sem ter que se preocuparem com atividades a serem
cobradas ou realizadas.

Na aula sobre a “agua como solvente universal”, presente nos livros didaticos de
quimica e biologia, estavam presentes as professoras das duas disciplinas. A proposta da aula
iniciou com um questionamento: Qual a importancia desse principio da agua em ser “solvente
universal”’? Os alunos ndo deram nenhuma reposta. Nesse instante a molécula de agua foi
apresentada em sua forma molecular e estrutural. A professora de quimica fez uma revisao das
ligagBes quimicas que a dgua pode estabelecer com outros elementos quimicos.

Foi feita a explanacdo para os alunos sobre a capacidade do elemento agua devido a suas
propriedades ter o poder de se combinar com diversos elementos, e por isso é a matéria prima
de tudo que existe no planeta. A professora de biologia contribuiu relatando sobre a presenca
da &gua nos seres vivos dissolvendo as substancias e promovendo a manutencao da vida.

Novamente o questionamento realizado no comeco da aula foi levantado, e dessa vez
um aluno respondeu que a agua virtual estd presente em tudo que se é produzido, por ter a
propriedade de ser um solvente universal. Mesmo sendo uma resposta simples, pouco
estruturada, foi perceptivel que esse aluno conseguiu estabelecer um raciocinio légico entre as
propriedades da agua e a sua utilizagdo nas cadeias produtivas.

Essa atividade apresentou alguns fatores negativos como a inexpressiva participacdo dos

alunos, bem como o pouco interesse despertado. Ao serem instigados a participar, os alunos em
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sua maioria, disseram que ndo gostavam da disciplina de quimica, pois era dificil de
compreender.

Essa observacdo remete a necessidade de repensar a forma de planejar aulas envolvendo
disciplinas como a de quimica, cujas dificuldades em compreender os conteddos e 0 “nao
gostar” é constantemente observada em outras pesquisas (CARDOSO e COLINVAUX, 2000;
GUIZELLINI, 2005; SILVA,; 2011) realizadas com alunos de ensino médio.

Foi realizada uma aula com a participacdo da professora de geografia da,com a proposta
de discutir a posicao estratégica do Brasil em relacdo a detencdo de grandes volumes de agua,
distribuidas em aquiferos e outros corpos d’agua. Inicialmente foi feita uma retomada das aulas
anteriores, especificamente a que tratava da guerra da agua.

Inicialmente os alunos foram suscitados a pensar no Brasil como um pais que detém
uma porcao consideravel de agua doce. Os comentarios foram surgindo aos poucos. Um aluno
respodeu: o Brasil vai vender agua e ser igual aos grandes produtores de petroleo do Oriente
Médio!, Outra pediu para participar e levantou uma duvida pertinente, que foi: Se o Brasil tem
tanta agua por que falta &gua no nordeste?

Aos poucos varios questionamentos foram levantados acerca da questdo, levando a
conjecturar que o assunto despertou a curiosidade dos alunos. A professora de geografia
apresentou um slide com o mapa das bacias hidrogréficas brasileiras e explanou sobre a
localizacdo dos aquiferos em cada regido do pais, indicando a disponibilidade de agua irregular
em cada local, combinado as irregularidades da chuva nas regides semiaridas.

O questionamento da aluna sobre a falta de &gua no Nordeste do pais foi respondido
com um documentario em video que explicava o paradoxo da falta de 4gua no Brasil. O video
explicava o paradoxo de o Brasil ser detentor de uma das maiores reservas hidricas da América
do Sul, e a0 mesmo tempo faltar gua para muitas regides e comunidades no pais. Aos alunos
foi dada a oportunidade de socializar sobre a contribuicdo do assunto apresentado naquela aula.

Alguns alunos teceram comentarios sobre as formas de distribuicdo de agua, falaram
sobre a dessalinizac@o da agua, sobre os gastos com a dessalinizacdo, e que isso seria ideal para
paises que tem poucas reservas de agua doce. Um dos alunos questionou que, se 0 Nordeste
ndo tem agua, como conseguem produzir tantas frutas como morango e meldo, ainda para
exportacdo, pois 0 mesmo alegou ter visto uma reportagem sobre a exportacdo de morangos do
estado do Ceard, regido de pouca disponibilidade de agua para o consumo. Foram muitos
guestionamentos que emergiram durante a aula, muitos comentarios se voltaram as questdes de

falta de administracdo dos governantes em relagdo a &gua.
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A participacgdo foi considerada muito positiva, pois 0s questionamentos demostraram
que os alunos refletiram sobre o tema, ao abordarem questfes de ordem econdmica e politica
em relacdo a &gua no Brasil. Um aluno, ao término da aula, veio até aos professores e disse que
esse tipo de assunto é interessante ser discutido nas aulas, pois trazem informacdes e
conhecimentos para a prova do ENEM, e que os professores nunca falam “disso “nas aulas.

A aula seguinte da SD foi direcionada a tratar as questdes ambientais e o uso racional
da agua. Inicialmente foi apresentada uma foto tirada do rio Araguaia apos a realizacao da festa
de virada de ano de 2018 para 2019, promovida pela administracdo municipal. O Rio Araguaia
serviu como exemplo devido a cidade estar instalada as margens desse rio.

A fotografia mostrava muito lixo sobre as aguas, como copos descartaveis, sacolas de
plastico e latinhas de bebidas. Os alunos perguntavam: isso é aqui na cidade? Ou diziam: quem
vai limpar isso? Outros defendiam o fato de ndo haver lixeiras espalhadas no local, por isso
jogavam os lixos no chéo e estes eram levados para o rio. E outros argumentavam que essa
postura se tratava de falta de educacdo e descaso com 0 ambiente.

Essas indagacdes dos alunos remeteram a ideia de que estavam alheios a essa questdo
da poluicdo dos rios da cidade. Essa afirmacéo foi possivel devido a alguns alunos dizerem que,
nem imaginavam que isso acontecia aqui na cidade!

Para debater sobre essa questéo foi apresentada aos alunos a proposta da agenda 21 da
Eco-92, que traz como principio a premissa: “Pensar globalmente e agir localmente”. Foram
feitas algumas explanacdes sobre a forma em que a humanidade trata 0 meio onde vive, e sobre
a necessidade de mudancas de atitudes em relacdo ao meio onde vivemos.

Apos as discussdes, outras questbes foram apresentadas por meio de videos de curta
duracdo que retratavam a necessidade de racionalizar o uso da dgua. Os videos apresentavam a
guantidade de agua desperdicada em algumas situacfes corriqueiras em nossas casas, COmo
banhos demorados, lavagem de calgadas com mangueiras, dentre outros.

Os alunos foram convidados a fazerem uma reflexdo se, em suas casas, ocorria as
situacOes apresentadas nos videos sobre o desperdicio de dgua. Logo, apos algumas risadas e
brincadeiras, os relatos comegaram a surgir. Muitos diziam tomar banhos demorados e que seus
pais sempre reclamavam dos valores altos das contas de &gua. Um dos alunos, a partir dessas
reflexdes, logo sugeriu que iria dividir em casa a culpa pelas contas de 4gua, pois todos faziam
“tudo errado” em sua casa.

Foi sugerido aos alunos que fizessem um teste em casa, que consistia em reduzir o tempo

de banho, evitar o uso de agua limpa para lavar calgadas, e todas as atitudes que contribuissem
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para o desperdicio, e que ap6s 0 més fizessem a avaliacdo de quanto economizariam com
pequenas mudancas de comportamentos.

Essa foi a Gltima aula da SD e foi um momento de descontracao, os alunos foram muito
participativos, e entre brincadeiras e descontragdes, cada um foi relatando como era o cotidiano
junto a seus familiares em relacdo ao uso da agua.

No final da aula foi disponibilizado um tempo para os alunos retratarem suas impressoes
e a possivel contribuicdo das aulas para a aprendizagem sobre o tema. A maioria dos alunos
relatou que foi um momento diferenciado, pois as aulas ndo exigiam copias ou atividades
cansativas, e que “deixavam eles participarem” falando o que pensavam sobre o tema.

Uma aluna, que no comecgo das atividades havia perguntado se a proposta das aulas
seria um “curso”, afirmou que 0S encontros se assemelharam a um curso, justificando que nédo
se parecia com as aulas da escola, pois apresentou um tema e ele foi trabalhado de um jeito que
ndo parecia com os conteudos da escola, e que a presenca de mais de um professor foi outro
diferencial, e que as aulas deveriam ser “assim”, pois nao “cansam a gente”.

A cada aula desenvolvida considerou-se que, a metodologia interdisciplinar proposta na
sequéncia didatica, possibilitou a construcdo de um encadeamento I6gico de ideias, sendo que
o0s préprios alunos, ao término de cada aula, refletiam sobre os novos conhecimentos sobre o
tema “agua”.

Os alunos relataram ainda, que foi possivel aprender sobre o importante papel da dgua
para a vida em outros aspectos, e ndo somente para a manutencdo da vida, como a maioria havia
proposto na producdo textual inicial, quando lhes foi solicitado que apontassem a importancia
desse recurso natural. Foi factivel observar que a interacéo entre as disciplinas, bem como as
discussdes e reflexdes dos alunos acerca do tema proposto, facilitou a aprendizagem.

Essa percepcdo também foi vivenciada por Duso (2009) e Stephani (2005) que
desenvolveram uma pesquisa semelhante, utilizando a metodologia interdisciplinar com alunos
do ensino médio, ambos no Rio Grande do Sul. Em suas analises mencionaram que foi possivel
a reconstrucdo conceitual, ndo a partir de uma atitude passiva e sim pela reflexao e interagéo.

De modo geral, ao fim de cada aula, os alunos externalizavam frases do tipo: “como ndo
pensei nisso antes”, e “por que todas as aulas ndo podem ser assim, com mais de um professor
ensinando”, ou “assim eu consegui entender”. Essas frases pressupdem que a metodologia
interdisciplinar aplicada permitiu a reflexdo, a compreenséo e a aprendizagem sobre o tema
“agua”, porém agora sob novas perspectivas. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN, 1999), esse é 0 objetivo da interdisciplinaridade, que é permitir a compreensdo e a

ressignificacdo dos conhecimentos.
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Nesse sentido, a ressignificagdo aconteceu na medida em que houve a abordagem do
tema, inter-relacionando-o0 a outros contextos, situagdes e fatos que direcionava 0s
conhecimentos iniciais a novos conhecimentos, possibilitando dessa forma, que o aluno
pudesse, nesse processo, reconstruir o conhecimento.

Os conteudos da SD também foram direcionados a despertar a percepgdo ambiental
critica dos alunos em relacéo a cada assunto desenvolvido. O despertar da percep¢do ambiental
se refere ao fato de como a sociedade se relaciona com o meio ambiente, e como identifica 0s
aspectos positivos e negativos da relagdo homem-natureza (PALMA, 2005).

Nessa ldgica, a metodologia interdisciplinar sobre a tematica “agua” se mostrou muito
relevante diante das reflexdes, dos didlogos e interacdo com os alunos. Estes tiveram a
oportunidade de externalizarem suas percepcles acerca do tema, bem como avaliar como
estavam agindo diante das questdes referentes ao uso da agua em suas residéncias.

Nessa direcdo, Almeida e Silva (2019) alertam que a constru¢cdo do conhecimento
acontece de forma interpessoal, em que o ponto basilar desse processo € a interacdo dos sujeitos,
é a forma como acontece a relacao entre o professor e aluno, pois este, sozinho, ndo constréi o
seu conhecimento, por mais que seja autodidata. A conducéo das aulas proporcionou situagdes
de didlogo em que o aluno teve a liberdade de interagir e participar da reconstrucdo do seu
processo de conhecimento.

Ainda em relacdo a interagdo dos sujeitos no processo pedagogico, Haydt (2011, p. 58;
apud Almeida e Silva, 2019) esclarece que o aluno, “Através desse processo interativo, assimila
e constroi conhecimentos, valores, crencgas, adquire habitos, formas de se expressar, sentir e ver
mundo, forma ideias, conceitos, [...] desenvolve e assume atitudes, modificando e ampliando
suas estruturas mentais”.

Assim sendo, para atingir tal objetivo, o desenvolvimento dos contetidos da Sequéncia
Didatica Interdisciplinar estabeleceu uma interconexao entre o elemento agua, a educacdo
ambiental e a interdisciplinaridade, a fim de possibilitar a compreensao e, consequentemente,
promover a capacidade de os alunos relacionarem o0s conceitos e conhecimentos que ja
possuem, aos novos conhecimentos.

Para Zabala (1998), pelo fato de seguir um esquema centrado na construgdo sistematica
dos conceitos, a SD oferece um grau notavel de participacdo dos alunos, assim como satisfaz,
em grande parte, as condi¢cbes que possibilitam que as aprendizagens sejam as mais
significativas possiveis.

No desenvolvimento do presente projeto foi possivel observar o despertar da curiosidade

dos alunos em cada etapa, pois a cada nova aula o tema da aula anterior era retomado e eram
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feitas observagOes sobre a conexdo com o tema da aula em desenvolvimento, permitindo
visualizarem a sequéncia de ideias, além de oportunizar a participacdo dos mesmos para
relatarem o que entenderam nas aulas anteriores, bem como esclarecer as duvidas.

As percepc¢es acerca da contribuicdo da SD para a reconstrucdo do conhecimento, se
materializaram no desenvolvimento da producdo final dos alunos (aula 10). A finalidade dessa
avaliacdo foi oportunizar aos alunos um momento de expressarem suas novas percepgoes acerca
do tema correspondente, identificando e transcrevendo 0s novos conhecimentos adquiridos ou
ampliados.

O desenvolvimento das atividades a partir da organizacdo e encadeamento dos
conteidos por etapas, num viés interdisciplinar, conforme propds a SD, proporcionou um
momento de aprendizagem sobre o tema, pois permitiu contextualizar os conhecimentos
trazendo uma forma diferente de abordagem pedagdgica.

Nessa direcdo, a proposta dessa abordagem objetivou trazer essa tematica a realidade
dos jovens, lembrando que a realidade ndo é organizada em disciplinas, tal como é a I6gica do
ensino formal. Assim, se colocou o desafio de, a partir da logica da escola, organizada em
disciplinas, ensinar e aprender um conhecimento que vai além dessa perspectiva, abordando o
tema a partir de diversas areas do conhecimento.

Nesse contexto, o desenvolvimento da SD interdisciplinar buscou proporcionar
condicBes para que os alunos assimilassem 0s novos conhecimentos sobre a agua, a partir
daqueles que j& faziam parte do dominio mental dos mesmos, adquiridos ao longo de suas
vivéncias escolares e da leitura de mundo, em uma nova ressignificacdo. Para tanto, a analise
de alguns textos produzidos ap6s a validagdo da SD permitiu avaliar alguns pontos relevantes
do trabalho de pesquisa. Os recortes da introducdo dos textos (produgéo final) apresentaram

algumas mudancas em relacdo ao texto (producéo inicial), conforme se destaca na Figura 6:

Figuras 6 (textos de 1 a 10) - Relatos da produgéo final escrita pelos alunos
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/j\. AGara Jz;m«.w_.a,mw\f@.%u m/w@Mw@k@-
NG JM p&ﬁ._r_\:iam)fm I Un Lol ol an LENE Lot
/‘-dW QWW BCTVurionon, o Boay-

g s Mm&&m WM M _
/4).41« di Wrg’ﬁw den /WJ’&JJ_Q;W_

/}blﬁ,al.l-,f =

Fonte: dados obtidos pela pesquisadora.

A producéo textual, como avaliagdo final do processo teve o intuito de verificar as
possiveis contribuicdes da SD interdisciplinar para a aprendizagem de novos conceitos e
ressignificagcbes dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema “agua”. Frente a isso

Barbosa e Canalli (2011, p.1) justificam que:

O processo da aprendizagem tem inicio através das abstragcdes empiricas feitas
pelo aluno e pela reflexdo a respeito desta abstragdo. Depois de assimilar um
novo conceito que lhe é apresentado, o aluno depara-se com 0 novo, na
tentativa de ndo entrar em conflito dentro de si mesmo, procurando acomodar
as informagOes a ele transmitidas, fazendo a modificagdo mental entre os
conhecimentos prévios e os adquiridos. Entende-se que a aprendizagem entéo,
¢ a assimilacdo ativa do conhecimento e de operacdes mentais, para
compreendé-los e aplica-los de forma consciente e autbnoma.
Os relatos dos alunos nos trechos apresentados demonstraram novas concepgdes sobre
a tematica “agua”, e foi possivel observar que os alunos utilizaram novas palavras, novas ideias
e percepges acerca do tema “agua”. Nas primeiras atividades voltadas ao levantamento dos
conhecimentos prévios, tanto nas producdes quanto nas falas dos alunos, observou-se que 0
conhecimento acerca do tema “4gua” era pouco abrangente, prevalecendo a nog¢ao de elemento
essencial & vida e as atividades essenciais e cotidianas da vida humana, como matar a sede,
tomar banho, lavar utensilios, etc.
A avaliacdo da producdo final dos alunos revelou novas perspectivas, pois ao comparar
o texto inicial e o final foi possivel identificar pontos de vistas com maior argumentacgéo devido
a diversidade de enfoques que foi apresentado aos alunos sobre o tema “agua” ao longo do
desenvolvimento das aulas.
A abordagem interdisciplinar intencionou dar sentido as informages ou aos

conhecimentos prévios dos alunos, por meio do dialogo entre as disciplinas, e relacionar
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contetdos a realidade, tendo em vista proporcionar ao aluno reconstruir seus proprios
conhecimentos.

Desde o inicio das atividades, houve uma preocupacdo em demonstrar ao aluno a
importancia do elemento agua para o equilibrio socio-ambiental, e para isso o desenvolvimento
do conteudo por meio de videos e discussdes permitiu uma ampla participagdo dos alunos, que
puderam relatar suas ideias, duvidas e impressdes acerca do tema.

Sendo assim, nota-se que essa é a funcdo da escola, e nesse processo, tanto os alunos
quanto os professores sdo provocados a reconstruirem sentidos acerca das diversas areas do
conhecimento (PRESTES; BOUFLEUER, 2012).

Nas palavras de Loureiro (2009), a superacdo da visdo fragmentada da realidade, por
meio da construcdo e reconstrucdo do conhecimento, num processo de acdo e reflexdo, de modo
dialégico com os sujeitos envolvidos, possibilita uma compreensdo integrada do ambiente em
suas diferentes escalas.

Dessa forma, o desenvolvimento das atividades sobre a problematizacdo da pesquisa
por meio da SD interdisciplinar, foi um fator que muito contribuiu para as novas aprendizagens.
Isto se deve ao fato de que o problema, nas sequéncias didaticas, é entendido como uma
configuracdo conceitual, que se resume a uma pergunta de dimenséo conceitual, e a partir dai,
busca explorar determinados conhecimentos com a finalidade de permitir interconexdes
dialogicas entre os sujeitos do processo, favorecendo a apropriacdo de novos conceitos
(GEHLEN e DELIZOICOV, 2011).

Para a validacdo da SD, o envolvimento dos alunos foi um fator essencial, visto que, as
atividades, objetivos e metas foram apresentados antecipadamente no intuito de motiva-los a
participar e buscar novos conhecimentos, e isso influenciou de forma positiva no processo,
agucando a curiosidade sobre as novas questdes que seriam apresentadas nas aulas

subsequentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Essa dissertacdo teve a intencdo de analisar como os alunos do 3° ano do ensino médio
de uma escola publica reconstruiriam o conceito de “agua”, numa perspectiva interdisciplinar.
Nesse sentido, o desenvolvimento das atividades permitiu que fosse feita uma avaliagéo das
condicBes de aprendizagem dos alunos diante de novas praticas.

Foi possivel identificar os conhecimentos iniciais e finais dos alunos durante as
atividades propostas, bem como orientar um dialogo sobre a EA e a agua, como um recurso
natural de valor econémico, ressaltando a importancia de conhecer esse elemento que rege as
atividades e relagbes humanas.

Antes da realizacdo do projeto, a interdisciplinaridade era compreendida teoricamente
pelos docentes da Escola, e reconhecida como uma metodologia que pode contribuir para a
aprendizagem dos alunos. Entretanto, apds o desenvolvimento do presente trabalho, a
metodologia se revelou como uma novidade préatica aos docentes participantes, pois puderam
perceber que, a intencdo dessa metodologia ndo € anular a importancia de cada disciplina. Pelo
contrario, € interconectar e proporcionar a reciprocidade entre cada area do conhecimento, para
que este possa ser reconstruido, e proporcione ao aluno definir novas visdes e novas posturas
frente ao conhecimento.

Mesmo néo sendo feito levantamento de dados, os trabalhos em conjunto permitiram
perceber que, um dos desafios mais visiveis na escola, quanto a ado¢do de praticas pedagogicas
interdisciplinares, se refere a grande carga horaria de trabalho a qual os professores séo
submetidos. Um trabalho interdisciplinar exige que os professores se relinam para propor
objetivos e tracar metas para alcanca-los. Isso muitas vezes foi inviabilizado devido a
inexpressiva disponibilidade para participarem diretamente das atividades, tendo como
justificativa, a grande quantidade de trabalhos a serem efetuados, como corregdes de prova,
lancamentos de notas, e demais burocracias presentes em todas as escolas.

Esse fator dificulta o planejamento, o desenvolvimento e a aplicacdo de praticas
pedagdgicas diferenciadas, pois estas, na maioria das vezes, sdo desenvolvidas de forma
tradicional e mecanica, ou seja, 0 professor explana os contetidos, os alunos realizam atividades
num processo de repeticdo, sem refletir, sem conseguir inter-relacionar os conteudos das
diversas areas do conhecimento.

O resultado desse processo € verificado nas dificuldades apresentadas pelos alunos em
entenderem os contetdos de forma contextualizada, e em ir além das informacdes

fragmentadas, presentes nos livros didaticos e repassados pelos professores.
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Ao longo da pesquisa foi possivel perceber que muitos alunos tinham um conhecimento
pouco expressivo acerca do elemento ambiental “agua”, que se restringiam na maioria, a
conhecimentos relacionados a sua importancia bioldgica. Essa afirmacdo se baseou no
levantamento dos conhecimentos prévios, nas discussdes e na analise da producao textual antes
e depois da SD, pois foi possivel perceber novos conhecimentos no final das atividades
propostas.

Nesse aspecto, a metodologia contribuiu de forma satisfatoria, pois a Sequéncia Didéatica
Interdisciplinar planejada a partir dos conhecimentos prévios dos alunos permitiu vislumbrar
mudancas nas concepgdes e perspectivas dos alunos em relacdo aos contetidos desenvolvidos.

Em relacdo as referéncias utilizadas, estas responderam as expectativas, pois as
reflexdes e apontamentos encontrados em diversos autores coadunam com a realidade das
escolas, ou seja, a prevaléncia ainda em 2020, de préaticas de ensino fragmentadas, aliadas a
dificuldade de implementacdo de metodologias pedagdgicas inovadoras, bem como a
sobrecarga de trabalho dos professores, dentre outros fatores.

Nesse contexto, acredita-se que a formacdo continuada deve propor metodologias e
praticas integrativas de planejamento e desenvolvimento curricular, quando os professores
devem perceber e explorar as relagfes entre as disciplinas, e ultrapassar e reestruturar as
fronteiras dos conhecimentos onde habitam. (ALVES, et al, 2006).

Sob esse aspecto, foi construido o Produto Final desse trabalho, o qual consta de uma
SD interdisciplinar voltada a tematica “agua”, a qual podera contribuir como um material de
apoio aos professores, visto que os livros didaticos apresentam o tema, cada um dentro de seu
compartimento disciplinar, sem inter-relaciona-los, ndo possibilitando, dessa forma uma visdo
mais ampla.

Nessa perspectiva, salienta-se que a interdisciplinaridade, mesmo diante de tantos
desafios se mostra como uma metodologia promissora, que precisa se transformar em pratica,
pois nédo se faz interdisciplinaridade somente com a integracdo de disciplinas, é preciso inovar
na forma de trabalhar os conceitos e compartilhar os conhecimentos, permitindo que todos os
alunos se tornem protagonistas de suas aprendizagens.

Ressalta-se, entretanto, que a pesquisa ndo intencionou apontar a interdisciplinaridade
como a tabua de salvacdo para todos os problemas relacionados ao processo de ensino e
aprendizagem, pois apenas se voltou a promover uma reflexdo de como a interdisciplinaridade
pode contribuir nesse processo, promovendo a reconstrugdo e a ressignificacdo do

conhecimento, promovendo, portanto, uma aprendizagem mais autbnoma e contextualizada.
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PREZADOS PROFESSORES!

Este material representa um manual de apoio para atividades de
educacao ambiental, que pode se adequar a realidade local onde houver
interesse de replicabilidade para alunos do 3* ano do ensino médio. Este
Produto Educacional esta vinculado a dissertacdo de Mestrado do Curso de Pos
Graduacao em Educacao Para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Goias, Campus da cidade de Jatai - GO. Consta de uma Sequéncia Didatica
(SD) validada a partir de atividades desenvolvidas com alunos do 3° ano ensino
médio de uma escola publica na cidade de Barra do Garcas -MT.

A presente SD intitulada “A agua sob um olhar Interdisciplinar”
apresenta o elemento “Agua” a partir de uma abordagem interdisciplinar,
estabelecendo interconexoes e convergéncias entre as disciplinas que abordam
a tematica. Sendo assim, o objetivo desse Produto Educacional é possibilitar a
compreensdo desse elemento ambiental de forma mais dinamica, sem
desvalorizar os saberes de cada area do conhecimento, e sem hierarquizar
determinadas disciplinas, assim como abordando temas de Educacao
Ambiental cuja responsabilidade cabe a todos, em espacos formais e nao
formais de educacéo.

A didaticas mostra-se como uma pratica diferenciada que pode, além de
facilitar o trabalho docente, contribuir para que os alunos se apropriem e
construam o proprio conhecimento, e tenham condicoes de desenvolverem uma
educacao cidada, responsavel, critica e participativa, que possibilite a tomada
de decisdes transformadoras a partir do meio ambiente no qual as pessoas se
inserem, em um processo educacional que supere a dissociacao

sociedade/natureza.

1:_': ) Bom trabalho!
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9. SEQUENCIA DIDATICA: A AGUA
SOB UM OLHAR INTERDISCIPLINAR

A sequéncia didatica (SD): “Agua sob um olhar Interdisciplinar”
pode ser desenvolvida durante 12 aulas de 60 minutos, no entanto esse tempo
pode ser alterado para mais ou para menos, de acordo com a dinamica da sala
de aula, a participacao dos alunos, ou a critério do docente. A Sequéncia

Didatica (SD) se organiza em trés etapas, conforme indica a Figura 1 abaixo:

Figura 1- Etapas da Sequéncia Didatica

. - 4° étap‘a e
-= ~Producao Final - .

—

Fonte: adaptado de DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2008.

A etapa 1 consiste na apresentacao da situacao, etapa 2, a producao
inicial em que se fara o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos.
A etapa 3 se destina a aplicacao dos modulos. Nessa etapa os professores
devem desenvolver as atividades juntamente com outras areas do
conhecimento, visando estabelecer interconexodes, mediando a construcao do
conhecimento. A etapa 4 consiste na Producao final, nessa ultima etapa da
SD, o aluno tem a oportunidade de por em pratica o que aprendeu nas etapas

anteriores, reconstruindo os conhecimentos.
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3. ETAPAS DA
SEQUENCIA
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VAMOS MERGULHAR NA ETAPA 1!
APRESENTANDO A SITUACAO
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» Nesse primeiro encontro o professor precisa promover a apresentacao do
tema a partir da imagem em slide com o ciclo da agua, pois € um conteudo
que faz parte da vida escolar do aluno desde as séries iniciais, sendo abordado
em varias disciplinas escolares, como por exemplo em geografia, ciéncias,
fisica e quimica.

» Explicar aos seus alunos cada etapa do ciclo da agua. A aula deve ser
conduzida de forma a proporcionar a participacao espontanea dos alunos,
momento de exporem seus conhecimentos, e ao mesmo tempo o professor
pode lancar indagacoes e duvidas em relacao aos dados apresentados na
figura 2.

Figura 2 - Ciclo da agua

Transferénela das dguas dos Ooeanos
para os Continentes - 40,000 Km'

—

Armazenamento de agua na Cmvdonllalo 3
atmosfera - Volume de 13,000 Km' 03.000 Km

Evapo- ‘lromplrcqﬁo
74.000

Ocoongo :
430,000 Ki
Racoamen@n j : =

AGENCIA NACICNAL DI ACUAS
Armazenamento

-nnm - Evaporagho

i 380.000 Kni |

=

Wlagos, Rig ’ Armazenamento
N, 200.008 da Agun nos oceanon
Ny 1.338.000.000 Km'

o=

0,
Peon - '
L eme do wquifers 198 froa s Gooe « Soitas 14 o
3,400.000 K Arowh das Oooanos - 361 milnoes Km'

w Armazenamonto de .\Un  subtorrdnon e, LG Fonte: INEBCO-INR | o

Fonte: Agéncia Nacional das aguas (2014)
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CORRE PARA A ETAPA 2!
MOBILIZANDO OS CONHECIMENTOS

» A identificacao dos conhecimentos prévios dos alunos € essencial, antes do
desenvolvimento dos modulos, pois a mobilizacao desses conhecimentos
proporciona a reorganizacao e a reconstrucao dos novos conhecimentos.
(CARVALHO et al, 2007). Além disso, os conhecimentos prévios devem ser para
o professor, o ponto de partida para desenvolver o processo de mudanca
conceitual no estudante, com o objetivo de contribuir para que pense distinto
do pensamento cotidiano, tendo como referéncia as caracteristicas da ciéncia.
(PIVATTO, 2014).
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» A atividade consiste na elaboracdo de uma nuvem de palavras com o uso
da ferramenta pro Word cloud. Esse aplicativo € muito util para o professor,
visto que € um suplemento do Word que funciona independente de acesso a

internet. A atividade deve ser desenvolvida segundo os passos:

-— Solicitar aos alunos que em siléncio fechem os olhos. Nesse instante
o professor fala a palavra “agua” e peca aos alunos que pensem por 15
segundos sobre a palavra e as imagens que lhes vem a mente. Em seguida
deverao abrir os olhos e escrever uma palavra que julgarem representar a
agua, que tenha relacao com o tema, ou que represente a imagem que lhes

veio 4 mente.

Passo'2- O professor recolhera o material e com o uso do computador e data
show ira lancando as palavras no recurso pro word cloud (siga a orientacao

abaixo) e construira a nuvem de palavras socializando com os alunos.

Passo'3 - Discuta com os alunos sobre as palavras que ficaram mais evidentes
na nuvem. Dialogue e promova discussoes e reflexdes sobre os porqués da

predominancia das palavras.

ORIENTACAO:

ANTES DE ACESSAR O PRO WORD CLOUD NO WORD [ % ASSISTA AO TUTORIAL
DISPONIiVEL NO LINK: https://www.youtube.com/watch?v=FYChlSI-
VNs&feature=youtu.be
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» Essa atividade consiste na elaboracdo de um desenho dirigido, o qual se

propdoe um tema, no entanto os alunos ficam livres para desenhar o que

quiserem, desde que tenham relacao com o tema.

Passo'1" O professor deve propor aos alunos que produzam um desenho com
o tema “agua”. Os alunos terao liberdade para desenhar o que quiserem, mas

desde que ao o mesmo tenha relacao com a tematica proposta;
Passo'2 - Apos todos concluirem a atividade, promover uma roda de conversa
momento em que os alunos deverao ser instigados a socializarem as producoes

e explicar o significado do desenho e que relacao estabeleceram com o tema.

Passo'8- Montagem de um painel expositivo com os desenhos produzidos.
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-/
CHEGOU A HORA DA ETAPA 3!

APLICANDO OS MODULOS
A

» Essa etapa consiste em trabalhar as dificuldades que foram identificadas
na producao inicial dos alunos com a finalidade de sana-las. A aplicacao dos
modulos segundo Dolz, et al (2004, p. 93): “se inscreve numa perspectiva
construtivista, interacionista e social que supoe a realizacao de atividades
intencionais, estruturadas e intensivas que devem adaptar-se as necessidades
particulares dos diferentes grupos de aprendizes”.Diante disso, os
conhecimentos prévios dos alunos devem ser o ponto de partida para o

planejamento das atividades.

Quantidade de aulas » 02 aulas

Objetivo(s) da aprendizagem » Apresentar/reorganizar/consolidar alguns

(1¥4

conceitos relacionados ao tema “agua”.

Conteudos » Agua virtual; pegada hidrica; usos multiplos da 4gua;
diferenca entre o uso consutivo € nio consultivo da agua.

Recursos/ metodologia » videos de curta duracio e aula expositiva com
uso de Datashow. Exposicio dialogada.
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-— A aula deve ser conduzida por meio de uma dinamica interdisciplinar

com o apoio de um docente da disciplina de filosofia abordando a escola
filosofica de Thales de Mileto, fazendo a interacao entre a filosofia e a ciéncia.
Passo 2 - Iniciar a aula com apresentacdo em Datashow da imagem da figura

3 com as seguintes informacoes iniciais:

Figura 3 - Agua o principio de todas as coisas

Tales de Milej[o
(624-548 A.C.) "Agua"

Tales de Mileto = E considerado o fundador da escola
jonica. E o mais antigo fildsofo grego. Tales nao deixou
nada escrito mas sabemos que ele ensinava ser a agua
a substancia Unica de todas as coisas. A terra era
concebida como um disco boiando sobre a agua, no
oceano.

Tales de Mileto se perguntou: "De que e feilo «
mundo Chegou a conclusao de que ele era feito de
um unico elemento: a agua. Afinal, todas as coisas
precisam de agua para viver, € a chuva que faz as
plantas brotarem da terra e toda porgao de terra termina
na agua.

- - Leitura do texto: Tales de Mileto: “O Universo € feito de agua” (link
abaixo) e promover um debate sobre a ideia defendida pelo filosofo de que: “a

agua € o principio de todas as coisas”.

Acesse o0 texto: https://super.abril.com.br/ideias/o-universo-e-feito-de-agua-tales-de-

mileto/#:~:text=Na%?20filosofia%2C%?20ele%20acreditava%20na,era%20a%20fonte%20da%
20vida.
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ATIVIDADES - CONSOLIDANDO CONCEITOS

Agua virtual

Os estudos sobre agua virtual comecaram a crescer devido aos
estados quantitativos publicados por varios pesquisadores (Hoekstra &
Hung, 2005; Hoekstra, 2011). Para Hoekstra & Chapagin (2008) a
definicao mais precisa sobre agua virtual consiste na mensuracao da agua
contida num produto, ou seja, numa mercadoria, bem ou servico, em
relacdo ao volume de agua doce utilizada nas diversas fases de sua cadeia
produtiva.

O termo agua virtual refere-se ao fato de que a maioria da agua

utilizada na producao de um produto nao esta contida nele, sendo

insignificante comparado ao conteudo virtual da agua. Logo, o comércio

virtual de agua ocorre quando varios produtos sao comercializados a

partir de um lugar para outro.

Disponivel em: http://www.dca.ufcg.edu.br/phb/phb02.html



http://www.dca.ufcg.edu.br/phb/phb02.html
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- PLANETA AGUA

AGUA - {4
VIRTUAL

Acesse 0 video: https://ecoativos.org.br/biblioteca/planeta-agua-agua-virtual/

Apresentar o infografico e discutir com os alunos sobre a definicao de agua

virtual apresentado no video, e sanar as possiveis duvidas apresentadas.

A AGUA ESTA PRESENTE EM TUDO O QUE CONSUMIMOS

Agua virtual é a quantidade de dgua usada, direta ou indiretamente, na producdo de algo.
Veja quantos litros de agua virtual existe em alguns produtos

e

origem animal, a
maior parte da agua
virtual tem origem na
producdo da racdo que
alimenta a criagdo

Footes. RL Carmo ALROON M, ROma ¢ TENsomenty Moeksirg ¢ Oupagain e Water Footprnd Nelfwork



https://www.youtube.com/embed/MoVRmwEsdmE?feature=oembed
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l O que é a Pegada Hidrica

A pegada hidrica é definida como o volume de agua total usada
durante a producao e consumo de bens e servicos, bem como o consumo
direto e indireto no processo de producao. O uso de agua ocorre, em sua
maioria, na producado agricola, destacando também um numero
significativo de volume de agua consumida e poluida, derivada dos setores
industriais e domeésticos. Portanto, determinar a Pegada Hidrica € tornar
possivel a quantificacao do consumo de agua total ao longo de sua cadeia
produtiva.

No inicio de 1990 o conceito de Pegada Ecologica foi introduzido, por
William Rees e Matthis Wackemagel, como uma medida da apropriacao
humana das areas biologicamente produtivas. Cerca de doze anos depois.
Foi lancado em Delf, na Holanda um conceito similar denominado de
Pegada Hidrica (PH) para medir a apropriacao humana da agua doce no
globo na reuniao de peritos sobre comércio internacional de agua virtual.
Muito embora ambos os conceitos tenham raizes e métodos de medicao
diferentes, em alguns aspectos os dois conceitos tém em comum o fato de

traduzirem o uso de recursos naturais pela humanidade.

Disponivel em: http://www.dca.ufcg.edu.br/phb/phb02.html
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— T

Acesse o video: https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE

Realizar calculos em sala com os alunos, mostrando a quantidade de agua

presente em uma refeicao. disponivel em: http://sabia.net.br/calculadora-de-

pegada-hidrica-water-meals

Water Meals

Culrumtors e Peguess Hictics tw Almertus



https://www.youtube.com/embed/SKqyB3pwbjE?feature=oembed
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- - Inicie a atividade instigando os alunos a pensarem em um produto,
um objeto, uma situacao ou um fato que nao necessite de agua/ que nao
tenha dependéncia ou relacdo com esse elemento ambiental. Em seguida

explique sobre os varios usos da agua presentes na figura 5.

Figura 5 - Usos miltiplos da agua

Dessedentagao
de animais

5 ‘Abastecimento
humano

§ Al
S L

Abastecimento
industrial

. 7
Inigagao /4 Hidroeletricidade
\ "‘*'I
Sl ﬁl'r'
\ ——
Recreacao ] Navegacao
e turismo ~ Pescae
~ aquicultura

Fonte: Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan), 2010.
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https://www.youtube.com/embed/FdL2yQoroag?feature=oembed
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Passo1- A partir do quadro abaixo, explane e dialogue sobre os diferentes
usos da agua. Instigue os alunos a refletirem sobre a poluicao causada pelos

usos consultivo e ndo consultivo.

Quadro 1 - Usos da agua

Fonte: aguas do Parana, 2017

Figura 6- Consumo de agua por setores

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas (ANA), 2019.



133

23

N ¥ 7 = ’ = N7 ¥ 7 N,

% Quanudade de aulas } 02 aulas

_ObthlVO } Esmbelccer rela(;oes entre a formagao das cmhza(;oes, cultura rehglao
e 0 bem ambiental © dgua”. -

_..Conteudos 4 Aspectos h1stor1cos relac1onados a agua c1v1hza@oes hldréuhcas, A
: 1mportanc1a da égua para a cultura ea rehglao ao longo dos tempos A

. Recursos/metodologla > Aula dlalogada mterd1sc1phnar ( hlstona, ensino rehgloso
ou soaologla e ngua Portuguesa) 'Uso do Datashow. . 2 » R
_Recursos/metodologla > Aula dlalogada mterdlsaphnar (hlstona, ensino rehgloso

<

ou somologla e hngua Porlllguesa) Uso do Datashow

Passolfl O docente da disciplina de histéria e sociologia podem interagir por
meio da apresentacao da figura 7 abaixo, explanando sobre a composicao das
civilizacoées hidraulicas e suas influéncias na formacao da sociedade da Asia
Menor. Relatar dados importantes sobre o Rio Nilo, e a formacao das cidades
e sociedade, bem como as consequéncias para a relacdao do trabalho, para a

Economia, a Cultura, Religido e agricultura.
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N
Mar Negro A
ASIAMENOR
’ ‘ I r.x. R
Mar Mediterréneo Persas

Crescente Fértil %, _

% e,

AFRICA —%% ARABIA

Fonte:https://batatamitologica.wordpress.com/2015/05/11/ch-egito-meso/

Acesse 0 video em: https://www.youtube.com/watch?v=0U2hNdUb1ks



https://www.youtube.com/embed/0U2hNdUb1ks?feature=oembed

Passo 1= A partir do video abaixo os docentes de histéria, sociologia, ensino
religioso pode interagir explanando sobre o tema em pauta, abordando a
representacdo e a importancia da agua para varias religides. Explicar sobre

as comparacoes relatadas no video entre o planeta terra e a formacao das

aguas.

Acesse 0 video: https://www.youtube.com/watch?v=3blcnxCBmlo



https://www.youtube.com/embed/3bIcnxCBmIo?feature=oembed
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Passo'2 - Com a participacido do docente de lingua portuguesa, apresentar
em slides as passagens biblicas abaixo que citam a agua. O professor devera
induzir os alunos a expressarem suas interpretacoes e a refletirem sobre a

relacao com as civilizacoes hidraulicas.

1. Pois derramarei AGUA na terra sedenta, e torrentes na terra seca;
derramarei meu Espirito sobre sua prole e minha béncao sobre seus
descendentes.

2. Aspergirei AGUA pura sobre vocés e ficarao puros; eu os purificarei de

todas as suas impurezas e de todos os seus idolos. Ezequiel 36:25

3. Ele fendeu a rocha, e jorrou AGUA, que escorreu como um rio pelo
deserto. Salmos 105:41

4. Vejam! O Soberano, o Senhor dos Exércitos, logo ira retirar de Jerusalém
de Juda todo o seu sustento, tanto o suprimento de comida como o
suprimento de AGUA. Isaias 3:1

5. Os pescadores gemerao e se lamentarao,como também todos os que

lancam anzéis no Nilo; os que lancam redes na AGUA desanimarao.Isaias
19:8

6. Quando eu vim, por que nao encontrei ninguém?

Quando eu chamei, por que ninguém respondeu?

Sera que meu braco era curto demais para resgata-los?

Sera que me falta a forca para redimi-los?

Com uma simples repreensao eu seco o mar,

transformo rios em deserto; seus peixes apodrecem por falta de AGUA
e morrem de sede. Isaias 50:2
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a1

Quantidade de aulas » 02 aulas

Objetivo » Compreender a importancia da agua; conhecer e localizar as

reservas hidricas em diferentes regioes do planeta e refletir sobre a agua
no mundo e as suas implicacoes econOmicas, politicas e sociais,
etc.Estabelecer relacoes entre a formacao das civilizacoes, cultura,
religiao e o bem ambiental “ agua”.

Contetdos » Guerra pela agua: uma realidade no passado, presente e
futuro. Agua doce disponivel no planeta.

Recursos/metodologia » Aula expositiva e dialogada com os alunos e
professor de sociologia , uso de datashow. videos de curta duracao.

na dgua
do meu brejo
ninguém mexe!

Imagens disponiveis em http://www.ecoterra-unach.convlas-guerras-por-el-agua/
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- - Promova uma discussao acerca dos temas apresentados nas
imagens. Ouca as opinidoes dos alunos e os conhecimentos que possuem
sobre a problematica da “guerra pela agua”. Para complementar, sugira a
leitura dos textos-links abaixo.

e Mundo tera guerras sangrentas pela agua

S IANTR

Textol:https://www.defesaaereanaval.com.br/geopolitica/mundo-tera-guerras-sangrentas-
pela-agua

Comeca a guerra pela agua
Estudo traga mapa dos
principais confrontos do futuro
minente

Texto2: http://portugalmundial.com/comeca-a-guerra-pela-agua-estudo-traca-mapa-dos-
principais-confrontos-do-futuro-iminente/
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Solicitar aos alunos que prestem atencao aos aspectos histéricos, religiosos,

geograficos, econdomicos e politicos apresentados no video. Promova uma roda

de conversa sobre a tematica apresentada no video.

https://tvcultura.com.br/videos/44217 _materia-de-capa-agua-escassez-e-solucoes.html



https://www.youtube.com/embed/38yb7SONV0M?feature=oembed
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a) Mapa da agua.

M Pouca ou nenhuma = ndo avaliado W Préximo da escassez
escassez de

dgua Escassoz econdmica fisica de agua
M Escassez fisica de dgua de &gua

Fonte Internatanal Viater Managmea! inotidute

b) Recursos hidricos no Brasil

o e~ Bras"l“ A A c) Concentracao de agua por regiao

w/

Densidade demografica| Concentragao dos recursos
(hab/km?) hidricos do pais

Regido

Aquifero
Alter do Chao

Centro-Oeste

Aquifero
Guarani

Fonte: Agéncia Nacional das aguas, 2016.
_ aula dialogada sobre o tema com professores de geografia, histoéria e
sociologia.
» Abordar no mapa da localizacao geografica dos paises e a disponibilidade de
agua;
» Discutir a presenca de agua em abundancia nas regidoes do Brasil onde se
localizam os aquiferos;
» Estabelecer relacoes entre a densidade demografica e a disponibilidade de

agua no Brasil por regioes no Brasil.
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- - Consolidar com o video: Falta de agua no Brasil um paradoxo.

Promover um dialogo com os alunos.

https://www.youtube.com/watch?v=DxvHMIiINM_Q

Quantidade de aulas » 01 aula

Objetivo » Compreender e reconhecer o papel da dgua para a vida biolégica epara a
manutencio de todas as cadeias produtivas.

Contetidos » Quimica da dgua: Analise das propriedades quimicas da dgua que a
torna matéria-prima universal. Vida, satde e produgio.

Recursos/ metodologia » Aula interdisciplinar ( biologia € quimica); Video sobre as
propriedades quimicas da 4gua; Aula expositiva com professor de biologia e quimica.



https://www.youtube.com/embed/DxvHMilNM_Q?feature=oembed
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Passo'l - Apresentar a imagem da molécula de agua e explicar a ligacdo
quimica que a compode. Os docentes de biologia e quimica podem interagir
explanando sobre a propriedade da agua e sua propriedade em ser um
solvente universal e sua relacdo com a manutencao dos sistemas vivos (cé€lulas
e fisiologia).

- — Trazer a discussao os temas ja abordados: A agua como principio
de tudo segundo o filosofo Thales de Mileto; agua virtual, usos maultiplos;
reforcar a importancia econoémica da agua e relacionar a sua caracteristica de

solvente universal.

Figura 8 — molécula de agua

sMAtarsStodcx carm = 1389665654

Fonte: Khan Academy Brasil
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_ Consolidar com o video: Agua: solvente universal. Promover
uma roda de conversa com os alunos e professor(a) de Quimica sobre o tema.

Sanar as duvidas dos alunos.

w2 Khan Academy

Acesse 0 video: https://www.youtube.com/watch?v=ESdzfZdb8MY

Quantidade de aula » 01 Aula

Objetivo » definir e identificar a posi¢io estratégica do Brasil em relacio aos
recursos hidricos; analisar a importancia dos corpos de dgua local.
Conteido » Bacias hidrograficas.

Recursos/ metodologia » Exposicio dialogada com professor de geografia e
histéria. Uso do datashow.



https://www.youtube.com/embed/ESdzfZdb8MY?feature=oembed
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Passo'l - Apés apresentar o video abaixo: Promover uma aula dialogada
entre docentes de geografia e biologia ressaltando a importancia das bacias
hidrograficas do Brasil, demonstradas em seus aspectos econoémicos, politico,

biologico, social, etc.

Acesse 0 video: https://www.youtube.com/watch?v=0tUuK6nELGg

ORIENTACAO: material de apoio ao professor: Faca o download do material disponivel na
Agéncia Nacional das aguas com informacdes atuais sobre as bacias hidrograficas
brasileiras. Acesse em: http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-
conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/regioeshidrograficas2014.pdf



https://www.youtube.com/embed/OtUuK6nELGg?feature=oembed
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Passo'2 - Acessar o documento dinamico em sala e discutir as informacées
atuais referentes as bacias hidrograficas do Brasil. Acesse em:
https://www.ana.gov.br/monitoramento/panorama-das-aguas/divisoes-

hidrograficas

As 12 Regides
Hidrograficas Brasileiras

Clique nas regides para mais detalhes:

B Amazdnica B Atiantico Leste
¥ Tocantins-Araguaia W Atiantico Sudeste
W Aflantico NE Ocidental  * Parana

® Pamaiba W Paragual
* Allantico NE Oriental  ® Urugual
% Séo Francisco ® Atiantico Sul

Fonte: Agéncia Nacional das aguas, 2019.

Quantidade de aula » 01 Aula

Objetivo(s) da aprendizagem P Estabelecer conexdes entre as acdes humanas e a

poluicio das dguas. Ampliar os conhecimentos sobre a 4gua de forma critica.
Contetdos » idgua e Educa¢io ambiental; Uso racional da 4gua.

Recursos/ metodologia P video educativo de curta duragio sobre cada conteudo.
Exposicao dialogada. Uso do datashow.




146

36

Poluicdo em agua de lago. Foto: overcrew / Shutterstock.com

Passo 1 - Pedir aos alunos que reflitam sobre a imagem. Induzir indagacées
sobre se essa realidade existe na cidade;

- Lancar a questao: Por que temos que economizar agua? E discutir
o consumo de agua por setores e os aspectos relacionados a poluicao das
aguas.

Pass0'3 - Para refletir: Como seria o futuro da humanidade sem agua?
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FIM DOS
MODULOS,
VEJAM O
VIDEO E
REFLITAM!

Realizar uma roda de conversa acerca da situacao apresentada no video.
Retomar os conteudos, temas e situacoes desenvolvidas ao longo da SD.

Refletir sobre a importancia da agua.

Nio posso delxar de me sentir
‘ culpado porgque portongo i
A goracao que acabou do destruir
\ 0 melo amblente, sem prestar
. AMencHo a tantos avisos

Acesse 0 video: https://www.youtube.com/watch?v=jUpVH-hjcdo



https://www.youtube.com/embed/jUpVH-hjcdo?feature=oembed
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CHEGAMOS FIRMES A ETAPA 4!
PRODUCAO FINAL

» Essa etapa € a avaliacao final e deve ser realizada no final do
processo, pois tem o intuito de verificar as possiveis
contribuicoes da SD para a aprendizagem de novos conceitos

e ressignificacoes dos conhecimentos prévios dos alunos.

Quantidade de aula » 01 Aula

Objetivo » Identificar e transcrever os novos conceitos € conhecimentos.

Dinamica P Produgio textual sobre a tematica “ dgua”.

Recursos/ metodologia » Solicitar aos alunos que reflitam sobre as aulas trabalhadas

com a tematica dgua, e produzam um texto sobre os novos conhecimentos adquiridos
e construidos ao longo das atividades, bem como a contribuicio para a aprendizagem
sobre o tema.

» Elaborar um texto relatando se foi possivel agregar mais conhecimentos a
respeito da AGUA, visto que esse tema, na maioria das vezes é abordado nas
aulas enfatizando apenas a sua importancia para os seres vivos, deixando de
lado outros aspectos importantes, ou nao estabelecendo conexdes com outras

areas do conhecimento.
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O objetivo dessa SD foi proporcionar um momento de aprendizado sobre o
tema AGUA, pois esse assunto nao é especifico de nenhuma disciplina, mas
€ um tema que requer uma abordagem interdisciplinar. Esse tipo de
abordagem possibilita trazer a tematica a realidade dos jovens, lembrando
que a realidade nao é organizada em disciplinas, tal como € a logica do
ensino formal. Assim, foi lancado o desafio de, a partir da logica da escola,
organizada em disciplinas, ensinar e aprender um conhecimento que vai
além, abordando o tema a partir de diversas areas do conhecimento.
Portanto, os temas discutidos na SD buscaram abordar o tema “agua” sob
varios enfoques, contribuindo para o aprimoramento e a consolidacao do
conhecimento do aluno.
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